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Presentacio

Jaume MART{
President de la SCATERM

Aquest volum nimero 4 de la col-leccié «Memories de la Societat Catalana de
Terminologia» representa alhora continuitat i canvi.

La continuitat és en les idees i els objectius que orienten el contingut des del
primer nimero de la col-leccid: presentar als socis i als especialistes interessats en
general els articles i els textos de caracter cientific generats en les activitats de la
SCATERM.

El canvi és en la presentacid. Aquesta col-leccid va presentar els primers na-
meros amb el format classic de llibre i va mantenir fins al 2011 la periodicitat
anual. Aquesta periodicitat es va trencar el 2012 a causa de les circumstancies eco-
nomiques generals, que afectaven els pressupostos i obligaven a fer nous dissenys
tant de les activitats com de les publicacions.

Doncs bé, aquest niimero 4 que em plau de presentar és el resultat d’aquest
replantejament: un llibre de format digital, amb possibilitat de lectura també des
de dispositius mobils, amb una tirada en paper molt reduida i possibilitat de tira-
des per encarrec. Pero, alhora, és un llibre amb el contingut esperable segons I’es-
perit de la continuitat esmentada. En efecte, la primera seccié («Estudis i projec-
tes») aplega material textual del VI Seminari (2011) «Terminologia de les ciéncies
de la vida: criteris i recursos», del VII Seminari (2012) «La nomenclatura quimica
de la IUPAC en catala» i de I'’XI Jornada (2013) «La terminologia en el mén edu-
catiu: didactica, recursos i estrategies».

En la linia dels objectius de la SCATERM, voldria remarcar que aquesta sec-
cio, per la diversitat tematica que conté, a més de I'interes directe per als diversos
especialistes dels temes que tracta, constitueix una mostra representativa del valor
general o transversal de la terminologia.

La segona i la tercera seccions, «Cronica del curs 2011-2012» i «Cronica
del curs 2012-2013», donen compte d’'una manera detallada de les activitats ci-
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entifiques que la SCATERM ha dut a terme, incloent-hi els aspectes organitza-
tius.

El responsable de publicacions de la SCATERM i els altres membres de la
Junta Directiva que hi han col-laborat han elaborat i editat aquest numero amb la
maxima cura. Els agraeixo aquesta bona feina en nom de la SCATERM, com tam-
bé al soci i exsecretari Josep M. Mestres el seu ajut per a resoldre detalls impor-
tants de la fase final de I'edici6. I un ultim punt destacable és que aquest llibre
també en format de publicacio electronica és pioner en 'adopcié d’aquesta técni-
ca per a les monografies que edita el Servei Editorial de I'Institut d’Estudis Cata-
lans. Per tot aixo, és molt gran la satisfaccié que tenim de veure represa la col-
leccié «Memories de la Societat Catalana de Terminologia».



ESTUDIS I PROJECTES






Miquel-Angel Sanchez Ferriz (cur.)
La terminologia en les ciéncies de la vida, en la quimica i en el mon educatiu
Barcelona: Institut d’Estudis Catalans, 2013, p. 13-21 DOI: 10.2436/15.2503.02.26

Problemes terminologics de la biologia cel-lular

Mercé DURFORT
Institut d’Estudis Catalans, Seccié de Ciéncies Biologiques
Societat Catalana de Biologia, Institut d’Estudis Catalans

Resum

La terminologia cientifica en catala és complexa pel fet que molts noms provenen de
I'anglés o del frances i encara no s’ha fixat llur traduccié al catala. Aquest problema és par-
ticularment greu en biomedicina i concretament en disciplines com la biologia cel-lular, la
bioquimica i la genética.

PARAULES cLAU: microvilli, microscopia de rastreig, semen i esperma, odcit, lobul,
lobus i lobel, malaltia génica i malaltia genetica.

Abstract: Terminology issues with cell biology

Scientific terminology in Catalan is a complex one due to the fact that many names
come from English or French, their translation to Catalan having not yet been established.
This problem is particularly severe in biomedicine, specifically in disciplines such as cell
biology, biochemistry and genetics.

KEy woRrbDps: microvilli, scanning microscopy, semen and sperm, ovocyte, lobe, lo-
bus and lobulet, gene disease and genetic disease.

1. INTRODUCCIO

Durant la presentaci6 que en vaig fer amb ocasi6 del VI Seminari de la Socie-
tat Catalana de Terminologia («Terminologia de les ciéncies de la vida: criteris i
recursos»), hi havia dos esquemes en el dossier. Cadascun té un missatge sublimi-
nal. El missatge en aquest esquema caricaturesc d’una cel-lula (figura 1) és per
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exemplificar la situacio en que altres professors com jo, tant d’instituts com uni-
versitaris, ens trobem sovint. Nosaltres, com a minim jo, confiem que els centres
de terminologia ens dictin la terminologia. Aquests es representen pel nucli, que
envia unes ordres determinades al citoplasma, on hi ha una cadena de produccié
que seriem els professors.

FiGura 1. Esquema d’una cel-lula
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Ara bé, molts professors, per la nostra formacio, tenim el nostre llenguatge
habitual una mica contaminat. Per tant, una de les qiiestions que ens hem de plan-
tejar és, mitjangant aquesta trituradora que és el lisosoma de la cél-lula, destruir
tot el que utilitzem malament per poder fer les coses correctament. Aixo repre-
senta un esfor¢ i una energia que a la cel-lula proporcionen els mitocondris, i en el
nostre cas principalment els mitocondris de les neurones.

Haig de dir que hi ha cel-lules que, enlloc d’un nucli, en tenen dos o més. En
el cas de la terminologia aqui a Catalunya hi ha diferents nuclis i aquests nuclis no
sempre treballen sincronicament. Aixo és una petita critica en el sentit que als
usuaris d’aquests centres ens compliquen una mica la vida perque el que jo vol-
dria és que em diguessin «Aix0 és diu aixi» i punt. No vull reflexionar-hi. Els ex-
perts ja hi han reflexionat per mi. Jo el que haig de fer és transmetre els conceptes
cientifics i fer-ho amb una terminologia el més acurada possible.

2. UNA TERMINOLOGIA EL MES ACURADA POSSIBLE

Aquest problema, de fet, no és nou ni en catala ni en castella. Accidental-
ment, no fa massa vaig trobar aquesta frase de Santiago Ramon i Cajal, quan pre-
parava el seu discurs d’ingrés a la Real Academia Espafiola de la Lengua, dirigida a
Menéndez Pidal, el president.

Un dels paragrafs d’aquesta carta diu: «Probablemente tratara “Sobre el esti-
lo didactico o cientifico”..., haré hincapié en el creciente alud de galicismos, angli-
cismos y aun germanismos con que los malos traductores deslustran, empobre-
cen y bastardean el tesoro de nuestro idioman.

Aix06 ho podem traduir en catala i ho subscriuriem molts dels professors uni-
versitaris, si més no. I fixin-se que aix0 és de 'any 1926. El problema que tenen els
cientifics i els professors de llengua castellana son els mateixos que els nostres,
encara que els nostres, en ocasions, estan agreujats.

3. TERMES PROBLEMATICS SELECCIONATS

He catalogat els termes que he seleccionat segons diversos criteris. Aquest
primer model, el problema que ens plantegem de vegades, I'’he posat en primer
lloc, no solament perque jo hi tinc molta mania, sin6 pel fet que és la darrera con-
sulta que em va fer el TERMCAT. Hi vaig contestar molt rapidament perque ni
tan sols m’ho havia de rumiar. El problema esta en el microvil-li. El microvil-li, tan
en catala com en castella, el trobem moltes vegades molt mal traduit com a micro-
vellositat (en castella, microvellosidad).

Pel que fa a la histologia i la citologia, que utilitzen aquest terme habitual-
ment, en histologia parlem d’una vellositat, que és una expansi6 alta i esvelta i
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gairebé es pot veure macroscopicament. Si anem a un mercat i ens fixem en la su-
perficie d'un estomac o d’un budell, podem veure que és rugosa. Aquestes rugosi-
tats, que n’hi ha de molt llargues, son les vellositats. Per visualitzar les microvello-
sitats ja cal un microscopi optic i, finalment, els microvil-lis inicament es poden
veure amb el microscopi electronic.

Es a dir, el problema d’aquesta incorreccié terminologica és d’escala. Per
tant, vellositat, microvellositat i microvil-li son valids. El problema esta en el
microvil'li, i la consulta del TERMCAT s’originava en el fet que hi havia heteroge-
neitat en la traduccié d’aquest terme.

El segon esquema (figura 2), el de I'aparell de Golgi i complex de Golgi, fa
referéncia a un problema que tenim alguns professors i autors de llibres d’especi-
alitat que volem mantenir la terminologia que ens va donar la microscopia optica
amb la nova terminologia que ens ha donat la microscopia electronica. Volem
mantenir els dos noms perqué ens sembla que pot ser el més correcte.

FIGURA 2. Aparell de Golgi
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La imatge d’aquest complex de Golgi en el microscopi electronic és molt di-
ferent de la que es veu en el microscopi optic. En el microscopi optic es veu com
una salsitxa retor¢ada en les proximitats del nucli; en canvi, en I'electronic es veu
com una serie de paquets de sacs aplanats i d’extrems dilatats disposats 'un al
costat de I'altre. Son dues imatges molt diferents.

Hi ha qui no fila prim i diu complex de Golgi a tot. Hi ha qui no fila prim i
diu aparell de Golgi a tot. I hi ha qui fila més prim i que diferenciem les dues imat-
ges.

El segon exemple, el de scanning, és escollit per qiiestions de caire historic. Fa
uns trenta anys la Societat Catalana de Biologia va organitzar una sessi6 de termi-
nologia cientifica. Era presidida pel doctor Alsina i Bofill i en la mesa hi havia el
doctor Oriol Casassas i també el doctor Bolos. Els que hi vam assistir, joves pro-
fessors universitaris, anavem molt estimulats pensant que aprendriem moltes co-
ses. He de dir que en vaig sortir molt i molt decebuda perqug, si hi vaig entrar amb
molts dubtes, en vaig sortir amb molts més.

En acabar 'exposici6 van preguntar si algu tenia algun dubte i jo, adre-
cant-me al doctor Bolos, que era catedratic de la Facultat de Biologia, vaig plante-
jar el problema d’un microscopi que no feia gaires anys que s’havia inventat i que
en angles es diu microscopi de scanning. Ens els textos que llegiem en anglés o en
frances, se li deia scanning en angles i balayage en frances. En castella s’utilitzaven
diferents noms i en catala sovint es feia servir 'anglicisme.

El doctor Bolos va fer una intervencié molt maca, perd una mica desorienta-
dora i que no va reeixir. Ja que en aquest microscopi hi ha un feix d’electrons que
es passeja per la mostra i on hi ha un clot dona un senyal i on hi ha una protube-
rancia en dona una altra, és a dir que realment escombra, el terme frances de ba-
layage esta molt ben escollit. Llavors ell va pensar que podriem trobar que el ter-
me més proper a balayage era el balaiatge, que és una feina agricola que amb un
rasclet se separa el gra de la palla i es va en un sentit i en I'altre successivament. Es
va crear una discussié amb opinions a favor i opinions en contra, veus que deien
que era molt rebuscat i ningt no ha va utilitzar mai.

La Societat Catalana de Biologia, en un moment determinat va tenir un pre-
sident que era el doctor Palau i jo seguia amb la mania del rastreig en aquell mo-
ment i ho vaig plantejar a la junta directiva, de la qual era vicepresidenta. Ell va dir
que s’ho pensaria i un bon dia que jo ja no recordava que li ho havia plantejat, va
pensar en escandallatge. En I'ambit de la literatura, quan es llegeix un poema per
exemple, es pot fer aquesta operaci6 de I'escandallatge, que si que hi té una certa
similitud.

La qiiestio és que durant deu anys a les meves classes sempre deia escanda-
llatge. Al final el TERMCAT va fer una cosa que fa sovint, que és, davant de tanta
discussid, va consultar els usuaris de diferents centres universitaris i de recerca
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sobre con denominaven el microscopi electronic de scanning. Majoritariament va
sortir el terme rastreigi es va fixar d’aquesta manera.

Una altra qiiestio és la del terme angles sperm, que ens porta maldecaps en
diferents sentits. Un d’ells és que de manera indiscriminada aixo pot voler dir es-
permatozoide o semen. Tant en castella com en catala hi ha el costum de parlar de
I'esperma i no és I'esperma, sind que s’ha de dir el semen, que és el conjunt dels
espermatozoides i les secrecions que els acompanyen. Quan un home va a un an-
droleg, li fan, entre d’altres coses, un seminograma, és a dir, que fan un comptatge
i una visualitzaci6 dels espermatozoides per veure’n I'estat morfologic i llur mo-
tilitat.

Pero la tendencia en els articles de La Vanguardia (que parlen d’aquest terme
tot sovint i diuen que la qualitat de I'«esperma» disminueix cada any en la pobla-
ci6 catalana i valenciana) és fer servir majoritariament el terme esperma, potser
influenciats perqueé coneixen I'esperma de la balena, pero és incorrecte.

Quant a la cellula, ens trobem en aquest cas, com en molts altres casos, que
en el DIEC (Diccionari de la llengua catalana de I'Institut d’Estudis Catalans) hi
ha dues entrades per designar la mateixa cél-lula. Es a dir que si busquem esper-
matozoide, defineix espermatozoide; pero si cerco espermatozou, remet a esperma-
tozoide. Quan vaig intervenir en la segona edicié del DIEC vaig proposar suprimir
el terme espermatozou perque es presta a confusio, tenint en compte a més que els
que ho volen fer bé, estudiants i professors, tenen tendéncia a emprar el terme es-
permatozou perqué és més diferent del terme castella espermatozoide. Es a dir que
aixo afavoreix la tendencia d’espermatozou per I'allunyament del castella, quan el
correcte segons el DIEC és espermatozoide.

Les sigles son un altre problema. Algunes, com ATP (adenosina trifosfat), no
presenten cap problema. ADN i DNA, segons 'autor s’escriu d’'una manera o de
I'altra. No hi ha un consens en aquesta qiiestid. Nosaltres hem traduit llibres de
I'anglés i hem optat per mantenir la sigla anglesa i I'Institut també hi esta d’acord.
Pero aixo produeix confusio.

Quant als llatinismes, quan en Jordi Lleonart es va mirar el Vocabulari de
biologia de la reproduccié de la Seccio de Ciéncies Biologiques de 'TEC i hi va veu-
re que in vivo i in vitro no es representaven en cursiva es va escandalitzar. He de
dir que I'Institut ho escriu en el DIEC i, per tant, no s’ha de representar en cursiva.

Aquest vocabulari ha tingut bastant d’exit, pero en Jordi Lleonart i alguns
membres de la meva seccid trobaven que faltaven alguns termes relacionats amb
la biologia de la reproduccio, tot i que no en humans, sin6 en peixos o inverte-
brats. Van suggerir introduir uns quants termes més perque els vaig dir que hi
hauria una segona edicio.

Els vaig donar un termini de tres mesos perque m’enviessin suggeriments
per introduir i me n’han arribat diversos, la majoria per afegir coses; I'inica cor-
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reccio és la del senyor Lleonart i se li ha fet cas. Malgrat que al DIEC apareixen in
vivo i in vitro en lletra rodona, en la segona edicid en linia ja s’hi representen en
cursiva.!

També hi ha casos d’ambigiiitat conceptual. En el cervell parlem del lobul;
lobul frontal, lobul temporal. En el fetge parlem del lobus hepatic. El fetge, la visce-
ra més gran del cos, esta dividit en tres masses grosses cadascuna de les quals és un
lobus. Quan es talla el fetge i es mira al microscopi es veu una estructura repetitiva
i hexagonal que rep el nom de lobel hepatic.

Aixo0 no obstant, en una época determinada en tots els llibres en catala es
parlava de lobulet hepatic. Aquest canvi ens és bastant més dificil als professors
que als estudiants que comencen els estudis ara perque si en el batxillerat ja els
han explicat els continguts en un catala correcte, no arriben al lobulet hepatic.

A mi m’agradaria saber per que, tant en el DIEC com en el Diccionari enci-
clopédic de medicina, a una estructura que forma part d'un conjunt d’un organ se
I'anomena lobul i en un altre organ se 'anomena lobus. Ja us he dit que a mi m’in-
teressa que em diguin «aixo es diu aixi» i no profunditzo, perd donat el caracter
d’aquest seminari crec que és interessant que ens ho preguntem.

La qiiestio de I'oocit o 'ovocit és una lluita que tenim fa molts anys els que
ens dediquem a la biologia de la reproducci6. Apareix tant en vertebrats com en
invertebrats, tant els que treballem en biologia de la reproduccié animal com hu-
mana, i s’escriu d’'una manera o d’una altra segons el grau de purisme de I'autor.
Nosaltres ens decantem per oocit, que és la forma que apareix tant en el Dicciona-
ri enciclopédic de medicina com en el DIEC. Val a dir que els que hem intervingut
en un també hem intervingut en l’altre.?

Hi ha altres confusions que tenen la seva explicacié. El TERMCAT fa anys
que planteja la pregunta de la diferencia entre malaltia genética i malaltia génica i
encara hi ha divergencia d’opinions entre els experts.

També hi ha confusié entre els termes instil-lacié, infusio i injeccié. La infusid
és la injecci6 d’una soluci6 que es posa delicadament en una vena. Les injeccions
poden ser intravenoses o intramusculars. Doncs la injeccié intravenosa, en ter-
mes medics correctes, és una infusio.

La instil-lacio és la introduccié molt lentament en una vena d’'un material
disgregat molt finament, pero que no és una solucid. En algunes técniques s’afe-
geix en una solucid particules de talc, que no es dissolen, i s’injecta en una vena;
aixo és la instil-lacio.

1. Durant la presentacio, Josep M. Mestres va fer un incis per dir que, tot i que alguns llatinismes
figuren al DIEC, I'Institut té el criteri de correccié de representar-los tots en cursiva per afavorir-ne I’ho-
mogeneitat.

2. Algu del ptiblic comenta que oocit és una composicié de dues formes gregues i que ovocit és un
compost hibrid d’un llatinisme i un hel-lenisme.
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En biologia es diu mostrejar per significar “buscar mostres” i s’hauria de veu-
re per que no es poden recollir verbs que s’utilitzen entre els experts.

També hi ha termes recollits pero dificils d’acceptar. Per exemple, el complex
sinaptinemal (que és la forma correcta) enfront de complex sinaptonemal, o taxi-
nomia (que és la forma correcta) enfront de taxonomia. Entre els experts s’accepta
utilitzar sinaptinemal, perd no s’accepta la denominacio taxinomia.

Hi ha altres termes no recollits ni en catala ni en castella. Per exemple, hair
cells esta mal traduit perque el terme en anglés ja s’aplica malament. En I'oida hi
ha unes cél-lules sensorials amb unes extensions que semblen els tubs d’un orgue,
tots a diferents alcades formant un pla inclinat, i que son rigids. Aquesta rigidesa
ha fet que en angles se’ls anomenés hair perque son rigids com els cabells afaitats.
Ni en catala ni en castella no hi ha una traducci6 fixada i en alguns documents en
castella es pot trobar la denominacié células peludas. Pero seria interessant tro-
bar-hi una denominaci6 diferent.

Quant a les fonts de consulta, s’haurien d’unificar alguns nuclis. Des de la
Facultat de Biologia de la Universitat de Barcelona, la Xarxa de dinamitzacid lin-
gliistica fa anys que publica uns vocabularis: de biologia cel-lular, de bioquimica,
de genetica i un en procés de redaccid de fisiologia vegetal.

D’altra banda, la Universitat Autonoma de Barcelona va publicar un vocabu-
lari de fisiologia animal que els professors de fisiologia animal de la Universitat de
Barcelona van trobar incomplet. Si els professors de totes dues universitats ha-
guessin treballat junts abans de la publicacid, potser el producte hauria estat mi-
llor. Especialment perqué des de la Universitat de Barcelona també es planteja
publicar un diccionari de fisiologia animal.
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Resum

Aquest article recull, amb la minima adaptaci6 necessaria, la comunicacié del mateix
titol exposada en el VI Seminari de Terminologia de la SCATERM («Terminologia de les
ciéncies de la vida: criteris i recursos») el novembre de 2011. El proposit de tal presentaci
va ser mostrar i caracteritzar els recursos i criteris terminologics en linia accessibles des
del web del TERMCAT, contextualitzant-ho a partir de la feina que fan habitualment els
terminolegs del Centre. Es va plantejar com una visita comentada per les pagines web de la
institucié que contenen informacié sobre criteris i recursos terminologics relacionats
amb les ciencies de la vida i de la salut.

Per reproduir de la manera més fidel possible 'esperit de la comunicacio, oral i sense
guio escrit, aquest article inclou hiperenllacos a les pagines visitades durant I'exposici6 (en
algun cas, actualitzant les referéncies).

PARAULES CLAU: criteris i recursos terminologics, ciencies de la vida i de la salut.

Abstract: Terminology criteria in life and health sciences

This article reflects, with the minimum adjustment needed, the lecture made on the
same subject during the VI Terminology Seminar of the Catalan Society of Terminology
(“Terminology on life sciences: criteria and resources”) in November 2011. The aim of
such presentation was to show and characterise on-line terminological resources and cri-
teria accessible on the TERMCAT website, in the context of the work done by this Cen-
tre’s terminologists. It was planned as a guided tour through the institution’s webpages
containing information on terminology criteria and resources related to life and health
sciences.
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In order to reproduce as faithfully as possible the spirit of the lecture —oral and
without a written script— this article includes hyperlinks to the pages visited during the
actual presentation (in some cases, by means of updating the references).

KEY woRrDs: terminology criteria and resources, life and health sciences.

1. PER COMENCAR

La terminologia que un especialista en ciéncies de la vida o de la salut ha de
dominar és complexa. A banda de les caracteristiques propies del seu llenguatge
d’especialitat, sovint té la necessitat d’utilitzar tecnicismes d’altres arees, ja sigui
per raons instrumentals o a causa de la transdisciplinarietat de molts termes. En
aquest article volem fer emfasi en els recursos terminologics en linia i, especial-
ment, en els criteris sobre terminologia relacionats més o menys directament amb
la biomedicina que els usuaris poden consultar lliurement en el web del TERM-
CAT (http://www.termcat.caf)".

I qué entenem per criteris terminologics? Si bé el diccionari de la llengua ge-
neral defineix criteri com «norma per jutjar una cosa, judici, discerniment», en
aquest article ens referirem als criteris com a pautes practiques per al treball ter-
minologic, enteses com a recomanacions o normes d’is que es fonamenten en
raons lingiiistiques, terminologiques, pragmatiques o estandarditzadores.

Aquests criteris intenten donar al terminoleg, a 'expert o a qualsevol usuari
elements per triar la solucié terminologicament més adequada, per delimitar i de-
finir conceptes i, sobretot, per poder prendre decisions i resoldre dubtes relatius a
la terminologia. Estan concebuts com a punts de referéncia comuns, fruit de la
convencio6 i amb un caracter eminentment practic.

La necessitat de disposar de criteris metodologicament solids sorgeix d'una
manera directa en la practica quotidiana del treball terminologic, que sera, per
tant, el fil conductor d’aquesta exposicio.

2. D’ON SORGEIX LA NECESSITAT D’ESTABLIR CRITERIS?

El TERMCAT desenvolupa la seva activitat en diverses linies de treball, pero
aqui ens referirem només a les més productives des del punt de vista de la creacio6
de recursos i de criteris relacionats amb la terminologia biomedica.

2.1. Treball de normalitzacio terminologica

La pormalitzacio terminologica® té com a objectiu la revisi i lestandarditza-
cié de neologismes del lexic d’especialitat, en col-laboracié amb els experts de
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cada camp, sempre d’acord amb els preceptes normatius de I'Institut d’Estudis
Catalans (IEC). Es bo tenir present que la feina de normalitzacié del TERMCAT
complementa la feina de normativitzacié de 'IEC. Finalment, és I'Institut qui, a
través de la Seccid Filologica, té coneixement dels neologismes aprovats i, si escau,
els recull en el diccionari normatiu, el Diccionari de la llengua catalana.

La normalitzaci6 de la terminologia catalana s’articula al voltant del
3 del TERMCAT, organ permanent i col-legiat que es reuneix
quinzenalment per estudiar els casos terminologics que s’han de normalitzar o
per aprovar documents de criteris lingiiistics aplicables al treball terminologic
en sentit ampli.

El Consell Supervisor esta format per membres de la Seccié Filologica de
I'IEC, membres del TERMCAT, membres designats per 'IEC i el TERMCAT i
assessors geolingiiistics externs. Hi participen, doncs, lingiiistes, terminolegs i ex-
perts de diferents camps d’especialitat. D’aquesta forma, el Consell Supervisor pot
prendre les decisions amb una perspectiva global, que abasta els vessants lingiiis-
tic, terminologic i d’us.

El paper del Consell Supervisor consisteix a garantir que els neologismes
aprovats respectin el sistema lingiiistic en que s’insereixen, s’acordin amb els
principis metodologics de la terminologia i, per tltim i molt important, comptin
amb el vistiplau i la implicacié dels especialistes, ja que si no existeix aquesta im-
plicacid, els neologismes no s’implantaran.

En les reunions del Consell Supervisor s’estudien els dossiers de normalitza-
cid, preparats per la secretaria del Consell. Cadascun dels dossiers aplega informa-
ci6 diversa i molt completa de cada cas en estudi: alternatives de denominacid,
amb remissions, equivalencies en altres llengiies, propostes de definicio, definici-
ons complementaries, contextos... Es dona molta rellevancia a 'opini6 d’especia-
listes representatius de 'ambit consultats per a cada cas en estudi.

Una versi6 simplificada del dossier de normalitzacig* esta disponible en el
web del TERMCAT, a fi que qualsevol usuari interessat a fer un suggeriment d’es-
tudi d’un terme pugui fer-nos arribar la seva proposta, articulant-la amb tota la
informacid necessaria.

2.1.1. Normalitzacié de neologismes

Esmentaré dues dades sobre la normalitzacié dels neologismes relacionats
amb les ciéncies de la vida i de la salut. Per valorar 'impacte dels termes de 'ambit
biomedic en la creacié de termes nous, penseu que des que el Consell Supervisor
va comengar la seva tasca s’han normalitzat uns 7.150 termes, dels quals n’hi ha
més de 1.000 que corresponen al’ambit de la medicina i la biologia, sense comptar
altres camps afins com ara I'agricultura o I'alimentacio.
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Per triar un exemple dels neologismes normalitzats, el terme receptor de lo-
calitzacio, que podeu consultar al 5, és el neologisme proposat en catala
corresponent al terme anglés homing receptor. En aquest cas, a partir d’'un seguit
d’alternatives denominatives en llengua catalana, es va optar per aquesta denomi-
naci6 descriptiva perqué resulta formalment adequada i transparent, es docu-
menta analogament en frances (sempre es té en compte el que fan altres llengiies
de cultura properes a la nostra) i, com a ra6 de pes, és la forma preferida pels espe-
cialistes.

2.1.2. Aprovacio de criteris

El Consell Supervisor ha aprovat criteris relacionats amb peticions sorgides
en el curs de treballs sectorials o d’assessorament terminologic. Es el cas dels crite-
ris per a la denominaci6 d’animals®, de races d’animals doméstics’, de malalties
barasité\ried8 o) d’|enzim519. També, en altres ocasions, el Consell ha intervingut en
la ratificacié d’alguns textos oficials, com ’adaptacié de la versié catalana de lesi
|denominacions comunes internacionals de fe‘lrmacsilo (consultable en el dicciona-
ri en linia Leéxic de farmacs').

2.1.3. Sessions de normalitzacid

Les sessions de normalitzacié son reunions de treball que es duen a terme
quan, durant un treball sectorial o en el context d’'un assessorament, es detecta la
necessitat de normalitzar (i consensuar) un gran nombre de termes pertanyents a
un mateix camp del saber. Aleshores es convoca una sessié amb experts represen-
tatius del diferents ambits del sector (empresarial, administratiu, academic, etc.),
per proposar-los un debat sobre aquests termes.

Aquestes trobades generen un entorn de dinamitzacié molt operatiu, per-
que els especialistes poden debatre sobre la terminologia propia amb un cert dis-
tanciament de la feina de cada dia. Solen ser molt productives i fan possible un
intercanvi de coneixement enriquidor. En 'ambit biomedic se n’han fet, per
exemple, sobre neurociéncia, recerca clinica, farmacologia, immunologia o aten-
ci6 a les malalties croniques. D’aquestes sessions se’n fa sempre difusid'? a través
del web, i d’altres mitjans (com ara el butlleti electronic o missatges a les xarxes
socials).

2.2. Treball d’assessorament terminologic

Una segona linia d’activitat terminologica correspon als serveis d’assessora-
13 del TERMCAT, adrecats tant a persones com a institucions. Comprenen
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'assessorament terminologic, la consultoria per a 'elaboracid, traduccié o edicié
d’obres especialitzades, la localitzacié de productes informatics i 'assessorament
documental.

Centrant-nos en I'assessorament terminologic puntual, aquest servei es vehi-
cula a través del 5. Es un motor de cerca multilingiie, de lliure accés,
classificat tematicament i en actualitzacié permanent, que actualment ofereix més
de 230.000 fitxes, amb prop de 920.000 denominacions en diverses llengiies.

Els usuaris registrats, a més, poden accedir al servei d’atenci6 personalitza-
@14 per formular consultes sobre dubtes terminologics. Orientativament, I'any
2010 es van resoldre 2.919 consultes personalitzades, de les quals gairebé un 25 %
es refereixen a termes de ciéncies de la vida o de la salut.

Les preguntes més freqiients dels usuaris son «Es correcte el terme... ?» o
«Com s’ha de denominar en catala... ?». Per exemple, un consultant demanava si
cal traduir o no els toponims que formen part de denominacions, com ara en
noms de malalties o de soques de virus. La resposta és que normalment el topo-
nim es tradueix si té tradicié d’us en catala i es troba documentat en obres de refe-
rencia en llengua catalana, com ara la Gran Enciclopédia Catalana o documents
publicats per I'IEC. Es a dir, si hi ha una proposta amb autoritat que avali I's
d’aquest toponim adaptat al catala, és preferible traduir-lo. D’acord amb aquesta
proposta, doncs, les denominacions més adequades serien soca A/Victo-
ria/210/2009, virus de Norwalk, conjuntivitis de Newcastle, febre maculada de les
Muntanyes Rocalloses o hantavirus del canal de Black Creek.

2.3. Treball d’elaboracié d’obres terminologiques

Una tercera linia d’activitat del TERMCAT és I'elaboracié de productes ter-
15, abans majoritariament en paper i avui dia, en linia'®. El treball sec-
torial propicia particularment la concrecié de criteris, ja que es tracta en profun-
ditat un camp del saber determinat i es freqiient detectar tipologies de termes que
comparteixen algun tret sobre el qual cal prendre una decisi6 global.

En I'ambit de les ciéncies de la vida i de la salut, un exemple emblematic és el
Diccionari de veterindria i ramaderia". A banda de la dimensi6 de 'obra (conté
més de 6.000 termes), durant 'elaboracio es van establir alguns dels criteris abans
esmentats (denominaci6 d’animals® i de races d’animals doméstics’), que donen
indicacions sobre I'tis de gentilicis, preposicions, majtiscules o manlleus, sobre
l'ordre dels mots i sobre els usos del guionet.

A més a més, actualment els usuaris disposen del servei ITerminologia Ober-l
@18, que permet la descarrega de repertoris terminologics d’interés general, pro-
cedents de treballs de recerca terminologica duts a terme pel TERMCAT. La des-
carrega s’ofereix en diversos formats i sota llicéncies Creative Commons. S’hi pot
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accedir tematicament i obtenir, en el cas que ens ocupa, el conjunt de repertoris
de ciéncies de la vida i de la salut.

3. QUE ES TE EN COMPTE PER ESTABLIR UN CRITERI TERMINOLOGIC?

Un cop detectada la necessitat de disposar d’un criteri per resoldre adequa-
dament una qiiestié terminologica determinada, s’intenta trobar un punt
d’equilibri entre tres tendéncies: la internacionalitat (és a dir, que no entri en
contradiccié amb el que fan altres llengiies de cultura o el que recomanen les
institucions estandarditzadores internacionals), la genuinitat lingtiistica i la tra-
dicié terminologica en llengua catalana, i el consens dels experts i usuaris de la
terminologia.

Quant a la representativitat sectorial, d’acord amb les caracteristiques pro-
pies de cada ambit del saber, s’escolta la veu dels diversos experts: dels lingiiistes
i terminolegs, dels professionals sectorials (universitats, cliniques, empreses pri-
vades...) i dels organismes, institucions, obres i autors de referencia, com la Sec-
ci6 Filologica i 'TEC. Sense oblidar les recomanacions ISO, les traduccions de
manuals (com ara, el llibre verd o el llibre taronja de laIUPAC) o I'obra de perso-
nes com Carles Riera, Lluis Marquet, Oriol Casassas, Joaquim Ramis o Marius
Foz, que han fet aportacions importants al llenguatge biomedic en catala. També
es tenen en compte obres en altres llengiies, com el Diccionario de dudas de Fer-
nando Navarro en castelld, o el manual d’estil del Consell d’Editors de Ciéncia
nord-americans (el Scientific Style and Format del Council of Science Editors) en
angles.

Com a exemple, esmentem el cas del criteri per a la denominacié de les ma-
lalties parasitaries®, que va ser estudiat en una sessi6 de normalitzacié 'any 2000,
en que es va fer cas del parer dels especialistes, partidaris d’aplicar les recomanaci-
ons de I’Associacié Mundial per al Progrés de la Parasitologia Veterinaria. Per
aquest motiu, es va optar per la unificacio formal i es va prioritzar el sufix -osi en
detriment dels sufixos -asi, -iasi, -iosi, per a adaptar les denominacions catalanes
d’aquestes malalties als usos i recomanacions dels organismes internacionals.

4. Com S’APLIQUEN, DIFONEN I MANTENEN ELS CRITERIS TERMINOLOGICS?

Els criteris establerts, a banda d’aplicar-se en les obres terminologiques i les
bases de dades del Centre, s’han de difondre i mantenir actualitzats, perque el
progrés cientific i tecnologic sovint obliga a valorar replantejaments. Per tant, els
criteris s’apliquen d’'una manera sistematica, congruent i global i, un cop aplicats,
se’n fa difusié publica. Des del Centre es fa un seguiment permanent i un rastreig
de possibles canvis que puguin afectar els criteris vigents.
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A continuaci6 esmentarem diversos exemples de com es difonen els criteris
terminologics en diferents seccions del web del TERMCAT, a un nivell més espe-
cialitzat o més divulgatiu, amb la voluntat de potenciar la transferencia de conei-
xement terminologic cap als usuaris.

a) Tot i que en aquesta exposicié els exemples citats es refereixen a casos
terminologics sorgits del treball dut a terme en el Centre, no vol dir que aquesta
sigui I'inica opcio possible. Per exemple, quan la Seccié Filologica va fer publics
els criteris renovats del guionet o el de la e epentetica, les esmenes derivades es van
aplicar en totes les bases de dades del TERMCAT, amb una atencio especial en les
fitxes del 5.

b) Amb la finalitat de representar les dades d'una manera més precisa i de
donar als usuaris més elements de judici per valorar-les, des de mitjan 2011 s’apli-
ca ales fitxes del Cercaterm un marcatge de procedéncia'® que permet als usuaris
fer una apreciacié qualitativa de la informacid que ofereix cada fitxa terminologi-
ca. D’aquesta manera, un usuari pot distingir, per exemple, termes que provenen
de decisions del Consell Supervisor, de traduccié de normes UNE, de productes
terminologics del TERMCAT o de fitxes cedides per altres organismes o persones.

¢) Des de mitjan 2011 les fitxes dels termes normalitzats consultables en el
5 (i en la Neoloteca®) inclouen un extracte de I'acta del Consell Super-
visor on es detallen els criteris terminologics?! en qué s’ha basat la decisié final.

d) Enl'apartat del web Criteris i metodologie{22 es poden trobar tots els do-
cuments que s’han esmentat, i d’altres més especialitzats. Hi ha criteris metodolo-
gics per al treball terminologic (relacionats amb la bibliografia, la documentacio,
I'ordenacié de termes, la recerca terminologica, etc.) i criteris lingiiistics (abrevia-
cions, indicadors de llengua, tractament dels manlleus, etc.).

e) Enlapartat Col-leccié En Primer Terme? es pot accedir a informacié so-
bre aquesta col-lecci6 de llibres, que ofereix al conjunt dels usuaris els documents
relacionats amb la recerca terminologica que fa el TERMCAT.

f) ATapartat del web homentaris terminolc‘)gic424 es publiquen en format
d’apunt breu textos de divulgaci6 de terminologia, amb abundant informaci6 so-
bre criteris, classificats en tres seccions: [L’apunt terminologid®, La finestra termi-
nologica®® i La consulta del mes?’.

5. PER CONCLOURE

Com a conclusio, i per fer una mirada endavant, esmentem dos projectes en
curs que possibilitaran, sens dubte, 'establiment i la difusié de nous criteris ter-
minologics. D’una banda, 'obra Noms de plantes: Corpus de fitonimia catalana,
en que es recullen noms populars de plantes en catala, incloent-hi les variants dia-
lectals. D’una altra, 'actualitzacié del Diccionari enciclopédic de medicina en linia,
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en qué el TERMCAT col-labora amb els autors (I'TEC, ’Academia de Ciencies
Mediques i de la Salut de Catalunya i de Balears i Enciclopedia Catalana, SAU),
amb I'encarrec d’ocupar-se de la gesti6 terminologica. Esperem, doncs, poder
presentar aquests resultats i compartir-los amb la comunitat d’usuaris en un futur
proper.
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Recursos terminologics en linia de les ciéncies de la vida
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Resum

En aquest article es repassen algunes de les eines en linia més utils per a professionals
de la llengua pel que fa a dos camps terminologics de les ciéncies de la vida especialment
complexos des del punt de vista ortotipografic: la taxonomia i la nomenclatura de gens i
proteines. Shi esmenten unes quantes normes basiques i es donen una série de recursos
en linia per facilitar les consultes habituals que pot necessitar el professional de la llengua.

PARAULES CLAU: eines en linia, terminologia, ciéncies de la vida, taxonomia, no-
menclatura de gens i proteines.

Abstract: Terminology on-line resources of life sciences

In this paper a review is made of some of the on-line resources more useful to lan-
guage professionals as regards two terminology fields in life sciences especially complex
from the orthotypographic viewpoint: taxonomy, and nomenclature of genes and pro-
teins. Various basic rules are mentioned and a series of on-line resources are given in or-
der to facilitate the usual queries needed by language professionals.

KEy worbps: on-line tools, terminology, life sciences, taxonomy, nomenclature of
genes and proteins.

1. INTRODUCCIO

Alguns camps d’aplicacié de la terminologia s6n especialment complexos
des del punt de vista ortotipografic. En el cas de les ciéncies de la vida, dos dels
casos son la taxonomia i la nomenclatura de gens i proteines. En tots dos casos,



34 LA TERMINOLOGIA EN LES CIENCIES DE LA VIDA

I'ortotipografia esta regulada per codis i normes escrites complexos, que sovint
introdueixen canvis. El Web (entés com a sistema de consulta i publicacié de do-
cuments accessible als ordinadors en xarxa) ha representat una millora substanci-
al pel que fa a la consulta d’aquestes normes, ates que la fa molt més agil i rapida, i
permet que els materials i criteris nous siguin accessibles molt abans del que ho
serien amb els mitjans de publicaci6 en paper habituals.

2. TaAxoNOMIA

No hi ha un tnic codi que reguli la taxonomia de tots els éssers vius, siné que
els organismes estudiats tradicionalment per la zoologia, la botanica, la microbio-
logia ila virologia tenen codis diferents, que son, respectivament, el Codi interna-
cional de nomenclatura zoologica (ICZN), el Codi internacional de nomenclatura
d’algues, fongs i plantes (ICN), el Codi internacional de nomenclatura bacteriana
(ICNB) i el Comite Internacional de Taxonomia de Virus (ICTV). Aquests codis
estableixen normes que poden ser lleugerament diferents, tot i que es basen, tret
dels dels virus, en la nomenclatura binomial i els taxons supraespecifics.

La nomenclatura binomial va ser sistematitzada per Carl von Linné. En
aquesta, el nom d’una espécie consta d’un génere i un epitet especific, escrits en
cursiva. El nom del génere s’escriu amb majuscula inicial, i I'epitet especific en
minuscules (p. ex., Hypoderma bovis) i, després de la primera citacio, el génere es
pot abreujar amb la majuscula inicial seguida de punt (H. bovis).

La cursiva té funcié emfatica i, si cal, es pot substituir pel subratllat. No és
obligatoria en llistes i indexs en que tot el que apareixen sén noms cientifics, ja
que no cal distingir-los del text principal. En contextos formals, com descripcions
i altres treballs academics, se cita 'autoritat que ha anomenat I'espécie, escrita en
rodona: Patella vulgata (Linnaeus, 1758). Hi ha abreviacions establertes per als
noms de les autoritats; per exemple, Linnaeus esdevé L. L’any que de vegades es
posa després de 'autoritat només és obligatori per a zoolegs, no per a botanics. Hi
ha, també, tota una seérie d’abreviatures (com sp., per a referir-se a espécie, quan
només es vol esmentar el génere), que s’escriuen en rodona.

Els taxons supraespecifics tenen un nom formal llati i, en moltes llengiies
romaniques, un nom vulgar (p. ex., Mollusca i mol-luscs). En catala, com en altres
llengiies romaniques, el nom llati només s’usa en contextos molt formals, pero en
angles, per exemple, s’usa sempre el nom llati, tret de casos en queé s’ha lexicalitzat
un nom comu. El nom llati s’escriu en rodona i amb majuscula inicial, mentre que
el nom catala s’escriu com un nom comdu, en minuscules i rodona. Alguns taxons
supraespecifics acaben amb un sufix determinat, depenent del tipus d’organisme.
Alguns exemples d’angiospermes: -dcies, -als, -fits, etc. I alguns exemples d’ani-
mals: -formes, -ids, -pters, etc.
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En els quatre subapartats segiients s’'esmenten unes quantes adreces on es
poden trobar alguns codis taxonomics per a poder consultar-los en linia:

2.1. Nomenclatura zoologica

En relacié amb la nomenclatura zoologica és imprescindible esmentar el
Codi internacional de nomenclatura zooldgica (Vlttp://www.nhm.ac.uk/hosted{

Eites/iczn/code;i), el web de 'ICZN (Ettp://iczn.orgj) ila base de dades de Zoobank

(http://www.zoobank.org/).

2.2. Nomenclatura d’algues, fongs i plantes

En aquest aspecte, I'adreca imprescindible es la del Codi internacional de no-
menclatura d’algues, fongs i plantes (http://ibot.sav.sk/icbn/main.htn). Aquesta
versid és el Codi de Viena de 2005, la immediatament anterior a 'actual, de 2011,
coneguda com a Codi de Melbourne.

Com a codi complementari, hi ha el Codi internacional de nomenclatura de
plantes cultivades.

2.3. Nomenclatura bacteriana

En aquest respecte, 'adreca imprescindible és la del Codi internacional de
nomenclatura bacteriana (un resum del text publicat del qual és accessible a
www.bacterio.cict.fr/foreword.html), 1a base de dades taxonomica de 'LPSN o List
of Prokaryotic names with Standing in Nomenclature (http://www.bacterio.cict.fr/)
i I'International Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology (http://ijs.
sgmjournals.org/).

2.4. Nomenclatura de virus

Els noms cientifics d’especies de virus no segueixen la nomenclatura binomi-
al, com ocorre amb els organismes cel-lulars. Consten de diversos mots (normal-
ment en angleés) seguits del terme virus. S’escriuen en cursiva amb majuscula ini-
cial només en la primera paraula i en les que corresponguin a noms propis. Per
exemple, Influenza A virus, en catala esdevé virus de la grip A. També, la classifica-
ci6 de 'ICTV usa codis decimals per a una identificacié més precisa de les especi-
es, amb els nivells de taxons separats per punts (p. ex., 00.046.0.01.001 és el codi
d’aquest virus).

Els taxons supraespecifics dels virus no son els mateixos que per als organis-
mes cel-lulars, i van de 'ordre a 'especie (amb alguns taxons infraespecifics).
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Igual com passa amb la resta d’organismes, els taxons dels virus també acaben
amb sufixos determinats, segons el rang (-virus, -virinae, -viridae i -virales).
Aquests noms, en usos formals, s’escriuen en cursiva i amb majuscula inicial, com
per exemple, Picornaviridae.

I ara esmentem un parell d’adreces imprescindibles per a la nomenclatura de
virus: la del web de 'TICTV (P’lttp://www.ictvonline.org/ index.asp?bhcp=1)) i la de
Codi de nomenclatura de virus (http://www.ictvonline.org/codeOfVirusClassifica-

tion_2002.asp).

3. NOMENCLATURA DE GENS I PROTEINES

Hi ha unes normes ortotipografiques més o menys genériques per a escriure
els diferents tipus de gens i proteines, encara que en molts casos per a cada orga-
nisme model que s’estudia (és a dir, els organismes en qué es coneix millor el ge-
noma i el proteoma) canvien en aspectes més especifics, amb la qual cosa, depe-
nent de I'abast de I'obra cal consultar les regles amb profunditat amb I'autor. Per
regla general, els gens s’escriuen en cursiva i les proteines que codifiquen, en ro-
dona. Per exemple, la proteina que codifica el gen shh en Xenopus és shh. Per
analogia, també s’escriuen en cursiva les denominacions dels genotips i en rodo-
na les dels fenotips. Els gens ortolegs entre espécies es denominen amb les matei-
xes lletres, sense afegir-ne d’altres que facin referencia a 'especie (com Z per al
peix zebra, una practica antiga en aquesta espeécie). Per exemple, SHH i Shh sén
gens ortolegs en humans i ratoli.

Com hem dit, cada organisme model segueix les seves regles ortografiques
pel que fa a les majuscules, els superindexs i altres simbols que s’utilitzen en la
nomenclatura. Aquestes regles es mantenen actualitzades en linia mitjangant
dues eines: les normes de nomenclatura i les bases de dades de gens i proteines.
En les normes de nomenclatura hi ha les especificacions generals, i en les bases de
dades es poden consultar els noms de simbols i proteines, que poden estar actua-
litzats després de la publicacié de les normes. Els investigadors que fan recerca
amb un organisme determinat son els que proposen el nom per als gens, d’acord
amb les regles establertes.

Depenent de 'organisme, es diferencia entre el nom complet del gen i el
simbol del gen. Aquesta distinci6 es pot estendre a les proteines. Per exemple, shh
és un simbol i sonic hedgehog és el nom complet que hi correspon. De vegades,
pero, alguns noms de gens establerts abans de la codificacié actual es mantenen
per tradicié encara que no segueixin les regles establertes.

A continuacié esmentem algunes institucions que s’encarreguen d’establir la
nomenclatura per a diferents organismes model, juntament amb algunes regles
concretes per a cada cas, i adreces amb normes en linia i bases de dades.
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Pel que fa a la nostra espécie, Homo sapiens, THGNC (HUGO Gene Nomen-
clature Committee) estableix la nomenclatura per als gens. Els gens humans s’es-
criuen amb totes les lletres en majuscula, en cursiva, i les proteines s’escriuen
igual, pero en rodona.

Normes de THGNC: P’lttp://www. genenames.org/guidelines.hth.

Base de dades de THGNC: http://www.genenames.org/.

Pel que fa a rates i ratolins, els gens s’escriuen amb la primera lletra majuscu-
laila resta en minuscula, i les proteines s’escriuen amb totes les lletres en majus-
cula. Per exemple, el gen és Shh ila proteina, SHH.

Normes de 'MGI (o Mouse Genome Informatics del The Jackson Laboratory,
EUA): Vtttp://www.informatics.jax.org/mgihome/nomen/gene.shtml.

Base de dades de 'MGTL: http://www.informatics.jax.org/.

Per a les especies segiients no esmentarem cap detall de les normes, a causa
de la seva complexitat, pero oferim les adreces d’aquestes normes mateixes i de les
bases de dades en linia.

Drosophila sp.

Normes de FlyBase (base de dades vinculada a les universitats nord-america-
nes de Harvard i Indiana i a la britanica de Cambridge): http://flybase.bio.indiana,
edu/static_pages/docs/nomenclature/nomenclature3.htmi.

Base de dades de FlyBase: hittp://flybase.bio.indiana.edu.

Arabidopsis thaliana

Normes de TAIR (o The Arabidopsis Information Resource, vinculada a la

Carnegie Institution, EUA): http://www.arabidopsis.org/portals/nomenclature/
guidelines.jsp.

Base de dades de TAIR: http://www.arabidopsis.org/.

Escherichia coli i altres bacteris

Normes al web de la Universitat de I'Estat de San Diego (SDSU, en les sigles
angleses): Vtttp://www.sci.sdsu.edu/~smaloy/MicrobialGenetics/topics/mutations/{
nomenclature-v3.pdj.

Bases de dades del CGSC (Coli Genetic Stock Center, de la Universitat nord-
americana de Yale): http://cgsc.biology.yale.edu/index.php.

Finalment, cal esmentar un grup d’eines en linia molt ttils, que son les bases
de dades conjuntes, que agrupen informacié sobre diversos organismes model, i
faciliten molt la feina de cerca de gens compartits, sobretot per a veure les analogi-
es ortotipografiques entre els gens de les diverses espécies, i per a consultar en ge-
neral molta informacié que trobariem dispersa entre diversos llocs. No cal dir que
aquestes eines funcionen molt bé com a enllag per a accedir a bases de dades més
especialitzades. Un exemple n’és la base de dades Gene de 'NCBI (o National
Center for Biotechnology Information, del govern dels EUA): http://www.ncbi)
nlm.nih.gov/sites/entrez?db=gene.
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4. CONCLUSIO

El Web ha representat un canvi important pel que fa a la manera de consultar
la normativa terminologica de les ciéncies de la vida, pero també hem de veure
que encara queda cami per recorrer. Per exemple, hauria de ser important que les
darreres versions dels codis de taxonomia fossin també accessibles en linia. Aixi
mateix, amb el pas del temps cal esperar més convergencia en la nomenclatura de
gens i proteines d’especies diferents, la qual cosa es reflectira en el camp dinamic
de les bases de dades en linia.
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Resum

Des de fa dos segles, la terminologia quimica, especialment la nomenclatura sistema-
tica de la quimica inorganica i de la quimica organica, ha anat evolucionant continuament
a mesura que es coneixien nous compostos quimics. A principis del segle xx, la Uni6 In-
ternacional de Quimica Pura i Aplicada IUPAC) es converteix en I'organisme reconegut
internacionalment per a la normalitzaci6 de la terminologia quimica. Dels principals 1li-
bres de terminologia publicats per aquests organisme, n’existeixen versions en catala (qui-
mica inorganica, quimica organica, quimica fisica i quimica analitica). Actualment, po-
ques llengiies nacionals tenen un programa regular de traducci6 de les obres de la IUPAC,
només ho fan les llengiies d’'una gran tradicié cientifica, entre les quals el catala és un cas
rellevant en el camp de la quimica.

PARAULES cLAU: Terminologia quimica, nomenclatura de quimica, IUPAC, edici-
ons catalanes dels llibres de la IUPAC.

Abstract: Catalan version of IUPAC books

Chemical terminology, especially the systematic nomenclature on inorganic chem-
istry and organic chemistry, has constantly evolved from two centuries ago as new
chemical compounds were made known. At the beginning of the 20 century, the IU-
PAC becomes the internationally recognized body for chemical terminology standardi-
zation. Catalan versions exist of the main terminology books published by this body:
inorganic chemistry, organic chemistry, physical chemistry, and analytical chemistry.
Few national languages have a regular translation programme of IUPAC books; only
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those with a long scientific tradition do, amongst which Catalan is a relevant case in the
field of chemistry.

Key worbps: Chemical terminology, chemistry nomenclature, IUPAC, Catalan edi-
tions of IUPAC books.

1. LA NOMENCLATURA QUIMICA

D’enca que la quimica esdevingué una ciencia moderna, és a dir, que les da-
des experimentals es podien explicar en un marc conceptual concis, calia dotar
aquesta ciéncia també de concisid en la terminologia de les substancies que inter-
venien en una reaccio o dels productes que en resultaven. Per tant, la nomenclatu-
ra quimica de les substancies havia d’anar lligada indissolublement a les bases teo-
riques de la nova ciencia. Qui primer se n’adona fou el quimic francés Guyton de
Morveau en les seves propostes sobre un «metode constant de denominacié» que
«ajudaria la intel-ligéncia i alleugeriria la memoria» (1782).! Aquestes propostes
esdevingueren recomanacions, amb I'ajuda d’eminents col-legues que fonamenta-
ven la revolucié quimica en aquells moments a Franga (Lavoisier, Berthollet i de
Fourcroy), i donaren peu a una vertadera terminologia sistematica o nomenclatu-
ra (1787).2 Tot plegat posa les bases del sistema modern de denominacio dels com-
postos quimics, utilitzat i perfeccionat per Lavoisier en el seu Traité élémentaire de
chimie (1789),% obra cabdal i seminal de la quimica moderna.

Berzelius («els compostos han de ser anomenats pel que sén i no a partir d’on
provenen») trasllada a I'alemany la nova nomenclatura (1811),* amb la qual cosa
evidencia que, com que aquesta es basa en regles sistematiques de caracter cienti-
fic sense connotacid historica o lingiiistica, la traduccié de la llengua original (el
frances, aleshores) a una altra llengua també té un caire sistematic. Amb Berze-
lius, i de la ma de la «teoria atomica» de Dalton (1808), la terminologia sistematica
dels compostos quimics quedaria també relligada amb les formes simboliques de
representaci6 dels compostos (formules quimiques) i de les reaccions (equacions
quimiques).

De fet, els primers tractats de nomenclatura quimica cobrien només els com-
postos inorganics. Amb el desenvolupament de la quimica organica a la meitat del
segle x1x i la major comprensi6 de I'estructura dels compostos organics, calgué
anar adaptant, ampliant i perfeccionant les bases de la nomenclatura quimica
existents fins aleshores. En el Congrés de Quimica de Ginebra (1892), el qual
aplega representants de diverses societats de quimica de nombrosos paisos, sorgi-
ren les primeres propostes, ampliament acceptades, per a la normalitzacié de la
terminologia quimica. El Congrés avala que la funcié principal de la nomenclatu-
ra quimica havia de ser la d’assegurar que un nom quimic no tingués cap ambi-
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giiitat respecte del compost quimic que designava; és a dir, un nom quimic ha de
correspondre a una sola substancia. Ara bé, aixo no volia dir que una substancia
no pogués tenir més d’'un nom, si bé el nombre de noms acceptables forcosament
havia de ser limitat. Per tant, podien conviure diversos sistemes de nomenclatura,
a condici6 que fossin coherents i consistents entre si. I aquesta tendeéncia s’ha
mantingut fins avui.

2. LA UN16 INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA 1 APLICADA

Aquesta uni6 de societats cientifiques de quimica, coneguda entre nosaltres
per les sigles IUPAC (acronim d’International Union of Pure and Applied Che-
mistry), va ser fundada, després de la Primera Guerra Mundial, per quimics de la
industria i el mén academic preocupats per la normalitzacio internacional de la
quimica, com una eina essencial per a la recerca i el desenvolupament i per als in-
tercanvis comercials internacionals.

De fet, aquest desig de cooperaci6 internacional entre els quimics ja havia
estat manifestat abans de la creacié de la IUPAC (1919). L’ Associacié Internacio-
nal de Societats Quimiques (IACS) (1911) havia elaborat una serie de propostes
de treball —continuades per la IUPAC— entre les quals incloien la nomenclatura
de quimica inorganica i organica, I'estandarditzaci6 dels pesos atomics, I'estan-
darditzacio de les constants fisiques i ’edicié de taules de propietats de la materia.

Actualment, la IUPAC, que aplega organitzacions de tot el moén, és recone-
guda com un organisme de referencia en el camp de la quimica. Elabora recoma-
nacions i normatives per mitja de comites i comissions adscrits a vuit seccions
organitzatives: I. Quimica Fisica i Biofisica; II. Quimica Inorganica; III. Quimica
Organica i Biomolecular; IV. Polimers; V. Quimica Analitica; VI. Quimica i Am-
bient; VII. Quimica i Salut Humana; VIII. Nomenclatura Quimica i Representa-
ci6 d’Estructures.

Els comites i les comissions fan publiques les recomanacions provisional-
ment a través de la revista Pure and Applied Chemistry, que és 'organ oficial de
difusi6 de 'entitat. Periodicament, les recomanacions son compendiades en for-
ma de llibre. La normativa publicada és revisada en les noves edicions de les obres.
La ITUPAC ddna a conéixer les seves activitats internes a través de la revista Che-
mistry International. A més, Macromolecular Symposia recull regularment les
contribucions a congressos seleccionats de quimica i fisica macromoleculars i So-
lubility Data Series aplega des de fa molts anys dades de referencia sobre quimica
de les solucions.

Els membres afiliats a la IUPAC s6n de naturalesa juridica diversa, com ara
organitzacions nacionals adherents, organitzacions associades i associacions em-
presarials. La vinculacié de la Societat Catalana de Quimica, filial de I'Institut
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d’Estudis Catalans, amb la IUPAC és a través de I’ Associacié Europea per a les
Ciencies Quimiques i Moleculars (EuChemCS), de la qual és membre de ple dret.

3. ELS LLIBRES DE TERMINOLOGIA QUIMICA DE LA IUPAC

La taula 1 mostra els diferents llibres de terminologia quimica publicats fins
ara per aquest organisme. La terminologia o la nomenclatura d’una area tematica
determinada és associada a un color, el qual també és present en les cobertes dels
llibres. Hom es refereix col-loquialment a cadascun dels llibres pel nom del color

TauLra 1. Els llibres de nomenclatura quimica de la IUPAC

The Gold Book: Compendium of Chemical Terminology, 2a. ed., A. D. MCNAUGHT i A.
WILKINSON, Blackwell Science, 1997. 1sBN 0-86542-6848. Edici6 en linia: goldbook.iupac.
org. (Hi ha versions en llengties francesa, espanyola i polonesa.)

The Green Book: Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry, 3a. ed., E. R.
CoHeNet al., RSC Pubishing, 2007. 1sBN 0-85404-433-7 (Hi ha versions en llengiies
espanyola i catalana.)

The Red Book: Nomenclature of Inorganic Chemistry - IUPAC Recommendations 2005,
N. G. CONNELLY et al., The Royal Society of Chemistry, 2005. 1SBN 0-85404-438-8
(Hi ha versions en llengiies hongaresa, espanyola i catalana.)

The Blue Book: A Guide to IUPAC Nomenclature of Organic Compounds
(Recommendations 1993), R. PAN1co, W. H. POowELL i J. C. RICHER, Blackwell Science,
1993. 1sBN 0-63203-4882. Correccions publicades a Pure and Applied Chemistry,v. 71,
nam. 7, p. 1327-1330 (1999). (Hi ha versions en llengiies neerlandesa, txeca, portuguesa,
croata i catalana.)

The Purple Book: Compendium of Macromolecular Nomenclature, W. V. METANOMSKI,
Blackwell Science, 1991. 1sBN 0-63202-8475.

The Orange Book: Compendium of Analytical Nomenclature (Definitive rules 1997),
3aed., J.INCczeEDY, T. LENGYEL i A. M. URE, Blackwell Science, 1998. 1sBN 0-86542-6155
(Hi ha una versi6 en llengua catalana.)

The Silver Book: Compendium of Terminology and Nomenclature of Properties in
Clinical Sciences (Recommendations 1995). J. C. R1GG et al., Blackwell Science, 1995.
ISBN 0-86542-6120.

The White Book: Biochemical Nomenclature and Related Documents, 2a. ed., C.
LIEBECQ, Joint Commission on Biochemical Nomenclature (JCBN), Portland Press,
1992. 1sBN 1-85578-005-4.
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respectiu. G. P. Moss,” de la Queen Mary University de Londres, manté un web
que aplega bibliografia de caire divers sobre les diferents obres de la IUPAC. En
I'apartat Bibliography of IUPAC Nomenclature Books d’aquest web hi ha relacio-
nades les traduccions a altres llengiies dels llibres recollits en la taula 1. Cal asse-
nyalar que el catala és una de les poques llengiies nacionals que té un programa
antic i regular de traducci6 de les obres de la IUPAC.

4. LES VERSIONS CATALANES DELS LLIBRES DE LA IUPAC

La taula 2 dona detalls de totes les edicions catalanes publicades fins ara dels
llibres de la IUPAC. De fet, formen part de la col-leccié «Nomenclatura de Quimi-
ca», de I'Institut d’Estudis Catalans.

TAULA 2. Les versions catalanes dels llibres de nomenclatura de la IUPAC

Elllibre blau: Nomenclatura de quimica organica: seccions A, B i C. Regles definitives de
1979. Edici6 a cura d’Angel Messeguer i Peypoch i Miquel A. Pericas i Brondo. Barcelona:
Institut d’Estudis Catalans i Consell Superior d’Investigacions Cientifiques, 1989.

ISBN 84-7283-132-9

Seccié H. Josefina Casas i Angel Messeguer. Butlleti de les Societats Catalanes de Ciéncies
Fisiques, Quimiques i Matematiques, 11, p. 77-35 (1991)

Hi ha una versié en linia de les seccions A, B, Ci H. (2013)

Elllibre taronja: Compendi de nomenclatura de quimica analitica. Regles definitives
1997. Edici6 a cura d’Elisabeth Bosch i Salvador Alegret. Barcelona: Institut d’Estudis
Catalans, 2007. 3 vol.

ISBN 84-7283-870-3 (0.c.). Conté un vocabulari catala-anglés i anglés-catala.

Compendi de nomenclatura de quimica analitica. Regles definitives de 1977. Edicid a cura|
d’Enric Casassas i Salvador Alegret. Barcelona: Institut d’Estudis Catalans, 1987.

ISBN 84-7283-121-3

Elllibre verd: Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica. Edicié a cura de Josep M.
Costa. Barcelona: Institut d’Estudis Catalans, 2004. 1SBN 84-7283-733-5. Versid catalana
de la segona edici6 anglesa. 2a ed. corregida (recurs electronic): 2009. (cit.iec.cat/quimfis)

Elllibre vermell: Nomenclatura de quimica inorganica. Recomanacions de 1990. Edici6 a
cura d’Enric Casassas i Sim6 i Joaquim Sales i Cabré. Barcelona: Institut d’Estudis
Catalans, 1997.

ISBN 84-7283-360-7

Tot seguit, fem esment d’alguns dels aspectes generals sobre terminologia i
nomenclatura quimiques que contenen aquestes obres en llurs parts introductori-
es, per tal de ressaltar la complexitat i la varietat terminologica de la quimica actual.


http://publicacions.iec.cat/PopulaFitxa.do?moduleName=cataleg&subModuleName=cerca_rapida&idCatalogacio=1651
http://publicacions.iec.cat/PopulaFitxa.do?moduleName=cataleg&subModuleName=cerca_rapida&idCatalogacio=1651

44 LA TERMINOLOGIA EN LA QUIMICA

4.1. Elllibre blau

Elllibre blau (1989) fou la primera publicaci6 que va ser traduida al catala. Es
basa en la quarta edicié de Nomenclature of OrganicChemistry (Oxford: Perga-
mon Press, 1979), perd només trasllada al catala les seccions A (hidrocarburs), B
(sistemes heterociclics fonamentals) i C (grups caracteristics que contenen carbo-
ni, hidrogen, oxigen, nitrogen, halogen, sofre, seleni i/o tel-luri). Aquesta obra,
elaborada per Consol Blanch, Joan Casas, Xavier Guardino, Angel Messeguer, Jo-
sep M. Moreto6, Miquel A. Pericas i Pere Sola, fou guardonada amb el IV Premi
Joaquim Torrens i Ibern (1981), de I'Institut d’Estudis Catalans. Posteriorment,
trobem publicada la Seccié H (compostos modificats amb isotops) al Butlleti de
les Societats Catalanes de Ciéncies Fisiques, Quimiques i Matematiques (1991). Re-
centment, hom ha posat en linia aquestes publicacions.

En les pagines inicials del llibre blau podem adonar-nos de la visié que han
tingut les comissions de la IUPAC per anar confegint el sistema actual de nomen-
clatura de la quimica organica. Evidentment, tot és traslladable al catala. Partei-
xen d’uns criteris generals:

« Utilitat per sobre de prioritat (les regles sén donades com a recomanaci-
ons, sense imposicions, i introdueixen canvis minims respecte a la nomen-
clatura ja existent).

o Lesreglesiels noms han de ser unics i inequivocs, pero també simples i
CONCisos.

« Cal avaluar bibliograficament la importancia relativa que van tenint els di-
versos sistemes de nomenclatura i obrar en conseqiiencia.

o Les regles han de ser coherents entre elles, facilitar I'expressi6 en el camp
de la quimica implicat i ser susceptibles d’extensié a mesura que la ciéncia
progressi.

« Els noms trivials i els que només tenen un component sistematic molt re-
duit no es poden eliminar quan el seu s és molt comu; pero aquells menys
emprats haurien de ser reemplagats pels sistematics. La creacié de nous
noms trivials és desaconsellable.

« Els noms haurien de ser adaptables a les diferents llengiies.

Elllibre blau també disposa d’un glossari sobre la tipologia de noms que tro-
barem en la nomenclatura dels compostos organics (i molts dels inorganics):

Termes genérics:

Nom del compost fonamental. Nom del compost original del qual en deriva
un altre per substitucié de 'hidrogen per altres atoms o grups. Ex.: metilciclohexa
deriva del nom del compost fonamental ciclohexa.
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Nom sistematic. Nom format exclusivament per cadenes de caracters de sig-
nificaci6 (quimica) estructural precisa, amb prefixos numeérics o sense. Ex.: penta
[pent(a)+a], oxazole [ox(a)+az(a)+ole].

Nom trivial. Nom que no té cap part utilitzada en un sentit sistematic. Ex.:
xantofil-la.

Nom semisistematic. Nom que té només alguna part utilitzada en un sentit
sistematic. També és anomenat nom semitrivial. Ex.: buta (but+a); but<butyrum
(mantega) < acid butiric < quatre atoms de carboni.

Noms formats per nomenclatures sistematiques:

Nom substitutiu. Nom format per addici6 d’afixos al nom del compost fona-
mental del qual en deriva. Els afixos corresponen a grups o atoms que substituei-
xen hidrogens del compost fonamental. Ex.: 1-metilnaftalé (compost fonamental:
naftale), 1-pentanol (compost fonamental: penta).

Nom de reemplacament. Nom format per afixos relatius a heteroatoms (N,
0O, S) que reemplacen una estructura de carboni (C, CH, CH,) del compost fona-
mental. Els afixos acaben en -a: aza, oxa, tia. Per exemple, del compost fonamen-
tal trideca, en deriva el tetraoxatrideca:

CH,-CH,-CH,-CH,~CH,-CH,~CH,-CH,~CH,-CH,~CH,~CH,~CH, (tridecd)

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

CH,-CH,-O- CH,-CH,-O- CH,-CH,-O- CH,- CH,-O- CH,(2,5,8,11-te-
traoxatrideca)

Nom subtractiu. Nom format per afixos al compost fonamental que indiquen
remoci6 o pérdua, com -¢, -7 (hidrogen), desoxi- (oxigen, hidroxil), anhidro- (ai-
gua intramolecular), deshidro- (dos hidrogens), nor- (metil). Ex.: eté, eti (compost
fonamental: eta), acid deshidroascorbic.

Nom radicofuncional. Nom format a partir del nom d’una classe funcional i
del nom d’un radical. En catala el nom de la classe funcional s’anteposa al del radi-
cal. Ex.: clorur d’acetil (acetylchloride), alcohol etilic (ethyl alcohol), cetona etil me-
tilica és preferit a etil metil cetona (ethylmethylketone).

Nom additiu. Nom que indica addicié d’atoms a una estructura fonamental.
Ex.: oxid d’estire.

Nom conjuntiu. Nom format pels noms de dues molecules unides. Ex.: acid
I-naftalenacétic. No és recomanable en catala I-naftalé - acid acétic (1-naphtale-
neacetic acid).

Nom de condensacié. Nom format a partir dels noms de dos sistemes anulars
(indicant que estan condensat per dos o més atoms comuns). Ex.: benzofuran
[benz(o)+furan].
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En definitiva, la nomenclatura quimica és una mena de llengua constituida
basicament de mots (no d’oracions) formats per mitja d’una sintaxi.

4.2. Elllibre vermell

La versio catalana del llibre vermell (1997) va ser feta per Enric Casassas i
Joaquim Sales a partir de Nomenclature of Inorganic Chemistry. Recommendati-
ons 1990 (Oxford: Blackwell, 1990). En aquest llibre, la IUPAC ens adverteix una
vegada més que la millor manera de facilitar 'estandarditzaci6 dels termes i la
comunicacié entre cientifics és disposar d'una metodologia sistematica (regles o
sistema de nomenclatura). Aquesta metodologia ens ha de permetre assignar
descriptors de la composici6 i I'estructura (noms i férmules) a les substancies
quimiques —per tal que aquestes puguin ser identificades sense ambigtitat—,
malgrat que hagin de conviure noms amb nivells d’informacié diferents, com
ara noms trivials (sense informacié quimica), noms semisistematics (amb infor-
macié quimica parcial), noms sistematics (permeten inferir la formula estequio-
metrica) i noms sistematics amb informacio estructural. Les recomanacions i
propostes de les comissions es refereixen a la construccié de les formules i a com
generar els noms de les substancies quimiques. En certa manera, uns i altres sén
indestriables.

Coneguda la férmula d’una substancia quimica inorganica, per a I'assigna-
ci6 d’un nom sistematic cal partir del nom (o arrel derivada) d’un element i d’uns
afixos apropiats (d’acord amb un sistema de nomenclatura o conjunt de regles
determinats —col-loquialment, gramatica—). Aixo vol dir que poden conviure
diversos sistemes de nomenclatura i, per tant, hi pot haver una multiplicitat de
noms per a un mateix compost (pero no multiples compostos amb el mateix
nom). A més a més, hom procura que cada nou sistema de nomenclatura tingui
en compte —o sigui tan compatible com sigui possible— amb els sistemes ante-
riors.

Sigui quin sigui el mecanisme de composicid, els noms es construeixen a par-
tir d'un lexema (arrel del nom d’un element o d’un component de base) acompa-
nyat d’'uns morfemes derivatius alfanumerics (jerarquitzats d’'una manera deter-
minada) i d’'uns signes de puntuaci6. Exemples d’alguns d’aquests morfemes amb
informacié quimica son els que es recullen a continuacié.

Afixos locatius o numerals. Xifres arabigues que informen del punt on es rea-
litza una unié (p. ex., 2-clorotrisila).

Prefixos multiplicadors, com mono-, di- (bis), tri- (tris), tetra- (tetrakis), pen-
ta- (pentakis) i successivament (p. ex., tetraoxofosfat de dipotassi).

Sufixos substitutius, com -d, -é o -, que indiquen el grau d’insaturacié d’'un
compost progenitor (p. ex., fosfd, fosfe, fosfi).
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Prefixos que indiquen atoms o grups substituents —en noms substitutius— o
lligands —en noms additius— (p. ex., clorotrisila, aquacobalt).

Sufixos que indiquen carrega, com -at per a anions poliatomics —nitrat, he-
xacianoferrat— o -ur per a anions monoatomics —clorur, sulfur.

Sufixos que indiquen el nombre de carrega (p. ex.: hexaaquacobalt(2+)) o el
nombre d’oxidacio (p. ex.: hexaaquacobalt(11)).

Sufixos que indiquen lligands anionics inorganics, com -o (p. ex., perclorato,
metilsulfito).

Sufixos que indiquen radicals, grups substituents caracteristics o grups catio-
nics, com-il (p. ex., metil, uranil).

També, hom fa us de descriptors, escrits en cursiva, els quals no sén propia-
ment afixos, per a remarcar aspectes estructurals, geomeétrics, esteroquimics, etc.
Alguns d’aquests descriptors son ciclo, catena, triangulo, quadro, tetrahedro, clo-
so, nido, arachno, cis o trans, que donen lloc a noms com dodecahidro-closo-dode-
caborat(2-).

4.3. Elllibre verd

La versio catalana del llibre verd (2004) va ser feta per Josep M. Costa a par-
tir de la segona edicié de Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry
(Oxford: Blackwell, 1992). Les comissions de la IUPAC van fer seus els materials
previament publicats per la Conferéncia General de Pesos i Mesures (CGPM), de
la Unid Internacional de Fisica Pura i Aplicada (IUPAP) i del comite téecnic TC 12
de I'Organitzacié Internacional de Normalitzacié (ISO). Es tracta propiament
d’un llibre de terminologia. Recull en format de taula el nom de les magnituds i de
llurs unitats i dels simbols respectius. Les magnituds fisiques tractades son: espai i
temps; mecanica classica, electricitat i magnetisme; mecanica quantica i quimica
quantica; atoms i molécules; espectroscopia, radiacié electromagnetica, estat so-
lid, termodinamica estadistica, quimica general, termodinamica quimica, cinética
quimica, electroquimica, quimica de superficies i col-loides, i propietats de trans-
port. La versio catalana inclou, a més, indexs de mots catala-angles i angles-catala.

4.4. Elllibre taronja

Es tracta també d’una obra de terminologia no sistematica sobre procedi-
ments, metodes, tecniques i instruments utilitzats en quimica analitica. La prime-
ra edici6 catalana (1987), a cura d’Enric Casassas i Salvador Alegret, els quals co-
ordinaren un equip d’'una quarantena de professors universitaris, va ser feta a
partir de Compendium of Analytical Nomenclature (Oxford: Pergamon Press,
1978) i de Compendium de la nomenclature en chimie analytique (Paris: Société
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Chimique de France, 1980). Per aix0, aquesta versié incorpora un vocabulari ca-
tala-angles-frances.

En el preambul, trobem succintament els principis generals que han guiat les
comissions de la IUPAC per a normalitzar la terminologia en quimica analitica.
Com no podia ser d’altra manera, han acceptat termes explicits (amortidor, carre-
ga, pic o corba de calibracio), alguns termes impropis (pero d’us establert) i termes
nous(manllevats de la llengua corrent o d’una llengua estrangera, sobretot neolo-
gismes d’arrel grega o llatina, i també mots confegits a partir d’'una combinacié
arbitraria de lletres o del nom d’una persona). Una vegada més, han vetllat per
reduir la multiplicitat de termes per a un mateix significat i han bandejat absolu-
tament la multiplicitat de significats per a un mateix terme. Es interessant I'intent
de normalitzar els noms de conceptes relacionats, per tal que si dos significats es-
tan relligats per un mateix concepte, aquest lligam hagi de ser retrobat en els ter-
mes corresponents (vegeu taula 3).

TauLa 3. Exemples de sufixos que relliguen determinats conceptes en els termes derivats

Sufix Concepte Termes derivats

-or, -ora Aparell 0o maquina Valorador, batedora

-acio Procés Ionitzacio, calibracié

[-at, -atge]

-ancia Propietat d’'un cos o d’un aparell Absorbancia, capacitancia
-itat Propietat d’una substancia Viscositat, radioactivitat
-metre Aparell de mesura Fotometre, pHmetre

-scopi Aparell optic Espectroscopi, microscopi
-graf Aparell enregistrador Espectrograf, polarograf
-grama Enregistrament Cromatograma, polarograma,

La segona edicid catalana (2007), de la ma d’Elisabeth Bosch i Salvador Ale-
gret, els quals coordinaren un nombros grup d’especialistes, va ser feta a partir de
Compendium of Analytical Nomenclature. Definitive rules 1977 (Oxford:
Blackwell, 1998). Aquesta edici6 cobreix tots els camps de la quimica analitica, en
capitols d’estructures diferents, que van des de glossaris fins a descripcions mo-
nografiques. La versié catalana, en tres volums, dedica un volum sencer a uns in-
dexs de termes catala-anglés i angles-catala confeccionats a partir de 'encarament
de la versio catalana amb 'anglesa. Dels més dels sis mil termes recollits i de les
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seves equivaléncies angleses, cal assenyalar que només en el cas de les sigles per a
les diferents téecniques d’analisi de superficies hi ha un intent de nomenclatura
sistematica.

5. CONCLUSIONS

Les edicions catalanes dels llibres de quimica de la IUPAC publicades fins ara
recullen recomanacions terminologiques que abasten sistemes de nomenclatura
(quimica organica i quimica inorganica) i obres propiament de terminologia (qu-
imica fisica i quimica analitica). La nomenclatura quimica avalada per la [IUPAC
agrupa un conjunt de sistemes, de naturalesa i tradicié diferents, pero coherents
entre si. Amb certa flexibilitat, hom prioritza un sistema o conjunt de regles deter-
minat i utilitza noms amb graus d’informacié diversos. Cal assenyalar que, mal-
grat que les recomanacions es redacten en llengua anglesa, son adaptables a altres
llengties, especialment a aquelles que gaudeixen de tradicio cientifica. La llengua
catalana és una de les poques llengiies que té un programa regular de traducci6 de
les obres de terminologia de la IUPAC, la qual cosa prestigia la nostra llengua i
cultura. Ara bé, tal com passa generalment en la traducci6 al catala d’obres cienti-
tiques, hi ha un desfasament temporal entre les edicions angleses i les edicions
catalanes corresponents.
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Resum

En aquesta contribuci6 es presenta una visi6 general de les qiiestions que ha calgut
resoldre per adaptar la Nomenclatura de Quimica Organica al catala. Amb aquesta finali-
tat, s’ha mirat de compatibilitzar criteris com ara: crear una nomenclatura perque cada
compost quimic ha de tenir un nom unic i no ambigu; aquest nom ha de derivar-se del
sistema internacional de nomenclatura reglat per la Uni6 Internacional de Quimica Pura i
Aplicada (IUPAC), i la nomenclatura adaptada al catala ha de respectar tant com sigui
possible el geni de la nostra llengua. De la feina feta es pot concloure que els compost qui-
mics es poden anomenar en catala sense problemes importants i que les regles adoptades
amb aquesta finalitat han mostrat la seva utilitat no tan sols per anomenar els composts
quimics organics coneguts, sind els que es puguin generar en el futur.

PARAULES cLAU: Quimica Organica. Regles de nomenclatura en catala. IUPAC.

Abstract

In this contribution, a general view of the questions that had to be solved in the ad-
aptation of the nomenclature of Organic Chemistry to Catalan are discussed. To accom-
plish this task, criteria such as the acceptation that each chemical compound should have
an unmabiguous and unique name, that this name should be derived from the interna-
tional system of nomenclature adopted by the International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC), and that the adapted nomenclature should maintain as close as pos-
sible to the specific features of Catalan language, were followed. Taken overall, it can be
concluded that chemical compounds can be named in Catalan with no major problems
and that the general rules adopted to this end have shown to be useful for naming the cur-
rent known organic compounds and those that can be generated in the future.

KEY worbps: Organic Chemistry. Nomenclature Rules in Catalan. [UPAC.
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1. INTRODUCCIO

Aquesta contribucié, emmarcada en el VII Seminari de Terminologia «La
nomenclatura quimica de la IUPAC en catala» de la Societat Catalana de Ter-
minologia, té com a objectiu donar una visié molt general dels problemes sorgits
alhora de fer les versions en catala de les regles de nomenclatura quimica, en es-
pecial de la quimica organica, i de les solucions adoptades per resoldre aquesta
adaptacio a la nostra llengua. Aquestes solucions, sigui dit d’antuvi, no han com-
portat 'enfrontament amb dificultats particularment especifiques per al catala, en
comparacio a les altres llengiies romaniques.

El tractament discriminatori en, entre altres, ’ambit de 'educacié i ’ense-
nyament a tots els nivells, sofert per la nostra llengua sota la dictadura franquista,
periode que va coincidir amb una expansié molt notable de la bibliografia cienti-
fica, podia fer dubtar a alguns, una vegada recuperats espais de llibertat, que la
llengua catalana tingués la capacitat d’adaptar-se al llenguatge cientific establert
per les llengiies de més influéncia (I'angles, especialment). Ben aviat va ser palés
que aquest temor era del tot infundat. La recuperacié d’aquelles llibertats va fer
emergir de seguida iniciatives des de diferents disciplines cientifiques encamina-
des a actualitzar el llenguatge cientific en catala i dotar-lo de recomanacions i nor-
mes especifiques perque pogués emprar-se sense vacil-lacions en la practica habi-
tual de 'ensenyament, 'académia i el sector industrial. Aquesta actualitzacié no
partia de zero, sind que troba bases consistents i rigoroses en les feines previes
d’estandarditzacio de la llengua encapgalades per Pompeu Fabra i continuades, ja
en I'ambit cientific, per la voluntat i la dedicacié constant de molta gent. En el ter-
reny de la quimica, figures com Enric Casassas i Heribert Barrera, al costat de
Lluis Marquet, en s6n exemples, i institucions com I'Institut d’Estudis Catalans i
les seves societats filials donaren sempre suport i aixopluc en aquestes tasques.

Aixi doncs, en els anys setanta i vuitanta del segle passat, acceptada plena-
ment la capacitat del catala per adaptar-se al llenguatge cientific de qualsevol area
de coneixement i vista la necessitat de fer aquestes adaptacions, calia abordar la
feina d’establir uns criteris generals per a fixar la seva terminologia quimica en
llengua catalana. Pel que fa a la terminologia que no comporta anomenar com-
posts, sind técniques, fenomens o metodologies, la quimica es trobava en les ma-
teixes circumstancies que les altres ciéncies, de manera que la necessitat d’adaptar
al catala els neologismes encara no normalitzats seguiria els mateixos criteris que
seguirien la fisica, la biologia, etc. Aixi doncs, la feina feta des de 'EC, la curta
pero significativa tasca de la Comissié Coordinadora Lexicografica de Ciencies
(1), una iniciativa de les moltes que engega i mantingué Oriol Casassas, i posterior-
ment la incorporacié del TERMCAT, tragaren un cami i uns criteris que conferi-
ren (IEC i TERMCAT ho segueixen fent), coheréncia i uniformitat a les solucions
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adoptades per als problemes terminologics, de manera que la quimica n’ha sortit
beneficiada, com les altres especialitats cientifiques i tecniques.

2. ALGUNES PARTICULARITATS DE LA NOMENCLATURA QUfMICA

Ara bé, la quimica presenta una particularitat addicional: basa bona part del
seu llenguatge en la necessitat de denominar de manera univoca i sense confusio6
el nombre practicament il-limitat de composts (se’n coneixen ja desenes de mili-
ons) que poden generar-se o imaginar-se. Per fer-ho utilitza un alfabet propi, la
taula periodica, i una sistematica de la formacié de composts, ions, espécies radi-
calaries, complexos de metalls de transicid, polimers, etc., derivada dels principis
estructurals i d’enlla¢ quimic establerts des de la segona meitat del segle x1x i du-
rant el segle passat. En definitiva, el quimic pot atribuir a cada compost una for-
mula estructural i Unica, i per tant a aquest compost cal assignar-li un nom univoc
i inconfusible (que no ha de ser tnic, com es comentara més endavant) (figura 1).
En principi, 'adaptacio al catala dels elements de la taula periodica esta resolta des
de fa temps i ara es tracta solament de fer la versié catalana de cada element que es
descobreix. La Societat Catalana de Quimica té a 'abast de tothom versions actu-
alitzades de la dita taula.

FiGura 1

D’altra part, pel que fa a 'estandarditzacié per a la nomenclatura dels com-
posts quimics, cal fer referéncia en primer lloc a la IUPAC, la qual, a través de les
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diferents comissions formades a I'entorn d’una o altra de les especialitats classi-
ques de la quimica (quimica inorganica, quimica organica, quimica analitica,
etc.), ha establert i publicat normes i recomanacions per a la nomenclatura quimi-
ca des de la segona meitat del segle passat. Ara bé, també altres institucions han
participat en la creacié de terminologia quimica de composts. Cal esmentar com a
més rellevant per la influéncia que ha tingut com a base de dades el Chemical Abs-
tracts (2). Amb tot, cal situar les normes i recomanacions emeses per la IUPAC,
publicades en angles, com les bases d’'una nomenclatura quimica d’abast mundial
iala qual totes les llengiies de cultura s’hi han d’acoblar. Aquestes normes i reco-
manacions han experimentat al llarg dels anys pocs canvis pel que fa al seu con-
tingut més basic, si bé han hagut d’introduir actualitzacions a causa del descobri-
ment de nous tipus d’estructures.

3. EL CAS DE LA NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA

En aquesta contribucié em referiré més especificament a la feina desenvolu-
pada en 'ambit de la quimica organica. Abans de comentar alguns dels trets més
importants de 'adaptaci¢ al catala de la nomenclatura d’aquesta especialitat de la
quimica, convé subratllar la importancia de 'ensenyament en catala a 'escolaia
la universitat, ara que des de determinades instancies se segueix qiiestionant i
amenacant-ne el futur. En aquest sentit, convé recordar que durant els primers
anys de treballar en les versions en catala de la terminologia quimica, foren evi-
dents les resisténcies trobades entre el sector académic i professional de I'época.
Ens referim al periode dels anys seixanta a vuitanta del segle passat. La imposici6
del régim franquista pel que fa a I'is extensiu del castella en aquells ambits i la
creixent influencia de I'angles quant a la introduccié de neologismes havien de-
terminat que, inclus entre els sectors més conscienciats en I'is del catala, sorgissin
solucions de nomenclatura particularitzades o sectoritzades, i la quimica no se
n’escapa. La primera edicié de la Gran Enciclopédia Catalana ofereix mostres
d’aquestes discrepancies. Aquesta manca de sistematitzacio no constituia un esti-
mul perque uns sectors acceptessin els suggeriments vinguts d’'uns altres, a més
del grau de logica ignorancia que hi havia sobre solucions que la llengua ja havia
adoptat des de molt abans. En aquestes condicions era important arribar a acords
generalitzats sobre 'adaptacio al catala de la terminologia quimica i que les conse-
quiéncies d’aquests acords orientessin els sectors de I’ensenyament, una vegada
assolides les bases politiques per fer-lo en la nostra llengua. Un estudiant de batxi-
llerat o d’universitat no mostraria estranyesa, ni prejudicis, si se li parlava, sovint
per primera vegada, d’atom de carboni i no d’atom de carbé, d’imidazole i no
d’imidazol, d’éter dietilic i no de dietil éter, per esmentar exemples ben senzills.
Per tant, era qiiestio de pocs anys, com aixi ha passat, que els noms considerats
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estranys o rebuscats per segons qui adoptessin la normalitat i se’n fes un ts habi-
tual, mentre que les generacions que havien hagut de conviure amb la penosa si-
tuaci6 anterior tampoc no trobarien dificultats especials per adaptar-se a la nor-
malitzaci6 acordada. En aquest context, era també fonamental que aquesta
normalitzaci6 trobés el suport de les autoritats lingtiistiques de referéncia per al
catala, com ara la Seccid Filologica de I'Institut d’Estudis Catalans i els experts que
formaven part de la Seccié de Ciencia i Tecnologia, condicié que es va assolir de
manera satisfactoria.

A Thora de plantejar-se 'adaptaci6 al catala dels noms dels composts qui-
mics cal fer una distinci6 inicial. Si bé existeixen unes normes de nomenclatura
quimica emeses i actualitzades periodicament per la IUPAC, normes que conei-
xem com de nomenclatura sistematica, la tradicié de la quimica organica, iniciada
al segle x1x i aplicada des de llavors intensament al sector industrial, justifica
Iexisténcia d’'una nomenclatura, per a aquells composts més emprats o rutinaris,
que no segueix necessariament els criteris de les normes de la IUPAC. Es el que
coneixem com a nomenclatura trivial o, en alguns casos de determinats sectors
tecnologics, semisistematica. La figura 2 il-lustra alguns exemples representatius.

FIGURA 2

En aquests casos, tot i no haver cap justificacié més enlla de I'is al llarg de
molts anys d’aquests noms trivials per a composts molt comuns, la IUPAC els ac-
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cepta dins de determinats limits i, per tant, les versions catalanes de la nomencla-
tura quimica (inorganica i organica), també ho fan.

Aixi doncs, i pel que fa a la quimica organica, era fonamental treballar sobre
la versi6 catalana de 'anomenat llibre blau, el de la nomenclatura sistematica, pu-
blicat per laIUPAC el 1979 amb el titol Nomenclature of Organic Chemistry, Secti-
ons A, B, C, D, E, F and H (J. Rigaudy i S.P. Kleney, editors, Pergamon Press, Ox-
ford) (3). Aquest llibre blau aplegava de fet i actualitzava publicacions més
antigues referides a algunes de les seccions esmentades. D’aquestes seccions, les
fonamentals eren: A (hidrocarburs), B (sistemes heterociclics fonamentals), C
(grups caracteristics que contenen carboni, hidrogen, oxigen, nitrogen, halogen,
sofre, seleni o tel-luri) i D (composts que contenen altres elements a més de carbo-
ni, hidrogen, oxigen, nitrogen, halogen, sofre, seleni o tel-luri), les quals apleguen
les bases per construir els noms de practicament tots els milions de composts or-
ganics que es coneixen i dels que es van descobrint o preparant per primera vega-
da. Les seccions E (estereoquimica), F (productes naturals) i H (composts modifi-
cats isotopicament), tot i ser importants, no tenien la urgéncia de normalitzaci6
de les seccions abans esmentades, atés que no introduien molta nomenclatura
sistematica que no es pogués deduir de les regles de les seccions A, Bi C.

Amb aquests antecedents, un grup de socis de la Societat Catalana de Quimi-
ca va emprendre, poc després de la publicacid del llibre blau, la tasca de fer-ne la
versio catalana restringida a les seccions A, B i C. Aquesta tasca culmina amb la
publicacié d’aquesta versié el 1989 (4). El 1981 aquesta versié rebé el Premi Joa-
quim Torrens i Ibern atorgat per I'Institut d’Estudis Catalans. Tenint en compte
que la versio original de les regles estava redactada en angles i que aquesta llengua
era jala predominant en el mén de la quimica, dues havien de ser les guies sobre
les quals s’havia de basar 'adaptaci6 al catala:

—Adaptacio6 a les regles adoptades per la IUPAC, és a dir, escrites en llengua
anglesa.

—Adaptacio6 al geni de la nostra llengua, aspecte en el qual la guia de les llen-
gilies romaniques que ja havien fet aquesta adaptacié podia ser molt ttil.

I les dues guies havien de convergir en una unitat coherent i rigorosa.

A mode d’exemples dels problemes generals que s’hagueren de tractar en fer
aquesta versio, se’'n comentaran dos.

3.1. La ‘n’ etimologica

Com es mostra en la figura 3 per al cas d’un hidrocarbur, el penta, hi ha una
diferéncia notable en les terminacions dels noms d’aquest compost entre el cata-
la i altres llengiies de molta influéncia en la quimica, a més de I'angles. El geni de
la nostra llengua ha comportat 'escur¢ament de molts mots, no solament de la
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quimica, i 'acabament en vocal accentuada. El problema es podria plantejar
quan el nom de ’hidrocarbur ha de formar part d’'un compost més complex i
aquest nom no es troba al final de la paraula (casos de les anomenades nomen-
clatura substitutiva i conjuntiva). Aqui, per evitar dobles accentuacions grafi-
ques o Us indegut de guionets (d’s molt restringit en les regles de la IUPAC), la
solucio més senzilla i general fou acceptar la recuperacié de la n etimologica per-
duda en el nom de I’hidrocarbur simple. D’aquesta manera, I'as de nomenclatura
substitutiva per designar un dels alcohols formalment derivats del penta seria
pentanoliel del'aldehid corresponent pentanal, al'igual que del mot pa es forma
el derivat panet.

FIGURA 3

3.2. Lanomenclatura radicofuncional i els noms de classe funcional

Aquest sistema de nomenclatura, el primer desenvolupat de manera extensa,
compon els noms en dues parts: una es refereix a una funcié quimica (nom de
classe funcional) i Ialtra als noms dels substituents en aquesta funcié quimica i
que donen la concrecié de la molécula entre totes les que tenen la mateixa funcié
quimica. En anglés i alemany aquests noms es formen anteposant el nom del
substituent (o substituents) al de la funci6é quimica. En fer-ho aixi els substituents
adopten una clara funcié adjectival. En les llengiies llatines, i el catala havia de se-
guir aquest criteri, els noms dels composts han adoptat dues formes equivalents
per als noms dels substituents: I'adjectivada o la de complement. Ara bé, en tots
dos casos s’anomena primer el nom de classe funcional. La figura 4 il- lustra exem-
ples dels dos tipus. Aquest tipus de nomenclatura no és tan general com la substi-
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tutiva, pero és molt emprada per anomenar composts tan comuns com ara: deri-
vats halogenats, sulfurs, esters, sals organiques, acids i alcohols. La preferéncia
d’ts per un o altre tipus ha vingut més per raons historiques a través de les analo-
gies amb els anions de la quimica inorganica.

Com s’ha comentat més amunt, si bé el nom d’un compost ha de ser univoc i
inconfusible, pot haver-hi més d’un nom sistematic per a un mateix compost ate-
nent al sistema de nomenclatura que s’esculli. Per posar un exemple en el cas de
éter dietilic (vegeu la figura 4), aquest és un nom radicofuncional, perd amb la
nomenclatura substitutiva el compost pot anomenar-se també efoxieta i encara
podria anomenar-se correctament com a 3-oxapenta fent servir la nomenclatura
substitutiva. En aquests casos pot ocorrer que un dels sistemes sigui el més comu-
nament emprat, pero aixo no vol dir que sigui el preferent des del punt vista de la
nomenclatura sistematica. El que si cal observar és que, en qualsevol dels tres sis-
temes, el nom assignat a aquest compost no comporta confusio i el descriu de
manera univoca.

F1GURrA 4
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Uns anys després de la publicacié de la versi6 catalana de les seccions A, B
i C del llibre blau, es publica la versié de les regles i recomanacions de la secci6
H, la corresponent als composts modificats isotopicament (5). Aixi doncs, que-
darien pendents les versions catalanes de les seccions D, E i F, a més de la publi-
caci6 del 1993 de la propia IUPAC, on hi ha un compendi abreujat de les regles
de nomenclatura de quimica organica amb els afegits i correccions aprovats des
de I'edicié del 1979 (6). Una tasca que seria aconsellable enllestir per completar
el corpus terminologic en la nostra llengua d’aquesta branca de la quimica.
Com a exemple de modificacions, en aquest compendi abreujat s’aconsella re-
emplacar I'as de nomenclatura radico-funcional per nomenclatura de classe fun-
cional.

4. CONCLUSIONS FINALS

L’estandarditzacio6 de la terminologia quimica prové de les normes i recoma-
nacions de les entitats internacionals, com arala IUPAC (o la International Union
of Biochemistry, IUB, per a la bioquimica), si bé caldra tenir sempre en compte la
nomenclatura adoptada pel Chemical Abstracts. Es una evidéncia que I'anglés és
lallengua de transmissié del llenguatge cientific a escala internacional i la quimica
no constitueix cap excepcié. En qualsevol cas, i pel que fa a la nomenclatura de
composts quimics, el nom sistematic ha de correspondre a una sola estructura, si
bé poden haver diferents maneres d’anomenar una mateixa estructura. D’altra
part, I'ts dels noms trivials és valid solament per a aquells que han estat acceptats
per les institucions normatives.

Per al cas de 'adaptaci¢ al catala, 'TEC i el TERMCAT s6n les referéncies a
seguir. En general, s’ha constatat I'acceptacié general per part dels usuaris de les
normes i recomanacions establertes per a la terminologia quimica en la nostra
llengua. Si de vegades en els mitjans de comunicacié hi ha dubtes, vacil-lacions o
propiament incorreccions terminologiques, és més degut a la pobra cultura cien-
tifica dels professionals d’aquests mitjans i no a la manca de les fonts d’informacié
adients. De fet, tota la bibliografia disponible per al llenguatge cientific normalit-
zat en la nostra llengua demostra que hi ha hagut les eines terminologiques per
resoldre els problemes especifics que es puguin haver creat a ’hora d’adaptar les
normes i recomanacions emeses pels organismes internacionals, i també a ’hora
d’adaptar els neologismes que s’han anat creant.

La quimica no ha estat una excepcié en tot aquest recorregut. Pel que fa al cas
de la quimica organica i de la possibilitat d’assignar noms univocs als milions de
composts que es coneixen i als que puguin anar sortint, no hi ha d’haver cap dubte
que el catala, com qualsevulla altra llengua de cultura, pot adaptar tota aquesta
nomenclatura seguint una sistematica ben establerta. En definitiva, tot i la feina
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que queda per fer, no constitueix cap problema emprar la nostra llengua en qui-
mica, com ocorre en els altres dominis de la ciéncia i la tecnologia.
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Les magnituds, les unitats i els simbols en quimica fisica

Josep M. MESTRES
Servei de Correcci Lingiiistica, Institut d’Estudis Catalans

Resum

Dins la série de manuals sobre nomenclatura recomanada per la Unié Internacional
de Quimica Purai Aplicada (IUPAC), 'obra Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica
ha pres un especial relleu, per tal com va més enlla de la ciencia quimica estricta i abasta
molts aspectes de la fisica i de la matematica que hi estan relacionats, amb una visié con-
junta i coherent de tota la simbologia emprada.

L’edici6 en catala d’aquesta obra originalment en angles és un assoliment important
per a la normalitzacié terminologica d’alt nivell en la nostra llengua, ja que es tracta d’'una
obra de referencia que I'Institut d’Estudis Catalans posa a I'abast de tothom d’una manera
totalment desinteressada.

PARAULES CLAU: fisica, magnituds, manuals de la [IUPAC, matematica, quimica,
simbols, unitats de mesurament.

Abstract: Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry

Amongst the series of manuals on nomenclature recommended by the International
Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), Quantities, Units and Symbols in Physi-
cal Chemistry has taken a great significance as it goes beyond chemical science itself and
encompasses various related aspects of physics and mathematics, with a consistent over-
view of all symbols used.

Catalan edition of this book originally in English is an important accomplishment in
achieving the terminological standardization in our language, as it is a reference book the
Institute of Catalan Studies (Institut d’Estudis Catalans) makes available to everyone in a
totally disinterested manner.

KEY wORDS: physics, quantities, [IUPAC manuals, mathematics, chemistry, symbols,
units of measurement.
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1. LA IMPORTANCIA DE PODER DISPOSAR D’UNA SIMBOLOGIA UNIFICADA
EN L’AMBIT DE LES CIENCIES

De vegades, pensem que les coses son tan dbvies que no cal justificar-les: per
exemple, la necessitat de poder disposar d’'una simbologia matematica, fisica i
quimica unificada universalment perque la ciencia avanci sense entrebancs.

Tanmateix, la realitat és tossuda i ens demostra que no n’hi ha prou de tenir
rad, sind que s’ha de fer molta pedagogia perque la rutina no ens aclapari i les
ments obtuses s’acabin adonant que cal que ens posem d’acord a I’hora de repre-
sentar simbolicament els conceptes i les operacions que s’han de dur a terme en
les disciplines cientifiques.

Hi ha una anecdota recent que és paradigmatica per a mostrar fins a quin
punt es poden produir problemes i dificultats si hom negligeix aquesta premissa
elemental de la unificaci6 simbolica: els curadors de la tercera edici6 de 'obra que
és objecte d’aquesta exposicio, Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica, re-
corden que el 23 de setembre de 1999 es va estavellar a Mart el satel-lit de la NASA
Mars Climate Orbiter (‘Orbitador del Clima de Mart’) perqué algli no va emprar el
sistema internacional d’unitats en uns calculs de la programacié informatica del
satel-lit que tenien a veure amb I'impuls amb qué la nau s’havia de situar en orbita
al voltant del planeta Mart.

L’informe oficial encarregat per la NASA a la Junta de Recerca sobre I’Acci-
dent del Mars Climate Orbiter, publicat el 10 de novembre de 1999 (Mars Climate
Orbiter Mishap Investigation Board Phase I Report, consultable per Internet a
Venllag ftp://ftp.hq.nasa.gov/pub/pao/reports/1999/MCO_report.pdf), arriba a la
conclusi6 que la perdua de la nau fou deguda a la no utilitzacié de les unitats me-
triques del sistema internacional en la codificacié d’un arxiu de programari de
base utilitzat en models de trajectoria. L'impuls que s’havia de conferir al satel-lit
I’havia de situar en I’drbita correcta (a uns 226 km d’altura); malauradament, la
confusio de sistema meétric va fer que se situés en una orbita a només 57 km d’al-
tura. El fregament amb la tenue atmosfera marciana va fer que aquest es cremés i
s’esfumés literalment (vegeu la figura 1).

La confusié d’unitats, entre newtons segon (N - s) illiures de for¢a segon (Ibf - s),
que estan en una relacio d’1 N - s = 0,225 lbf - s (recordem que 1 1bf = 4,45 N),
va fer inevitable 'accident, accident que va costar més de 327 milions de dolars
(uns 246 milions d’euros) ala NASA, i aquest import, Obviament, no és cap «anec-
dota».
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FIGURA 1. Desviacio de la trajectoria del satél-lit Mars Climate Orbiter que
en va provocar la destruccio pel fregament amb I'atmosfera marciana.
(Font: Mars Climate Orbiter Mishap Investigation Board Phase I Report, p. 16.)

2. ELS «LLIBRES DE COLORS» DE LA [IUPAC

A final dels anys setanta del segle passat, la IUPAC va comengar a publicar
una serie de llibres que tenien, com a caracteristica visual més destacada, la cober-
ta d’'un color distintiu, diferent per a cada obra de nomenclatura i terminologia.

En aquesta serie, anomenada col-loquialment «llibres de colors», fins ara
s’han publicat els manuals segiients, per 'ordre en qué la IUPAC els llista en el seu
web (http://old.iupac.org/publications/books/seriestitles/nomenclature.htm; entre
parentesis, dono I'any de I'tltima edici6 de cadascun i, entre claudators, 'any de la
primera edicid, si és diferent):

— el llibre general, Principles of chemical nomenclature: a guide to IUPAC
recommendations (1998);

— elllibre daurat, Compendium of chemical terminology (1997 [1987]);

— el llibre verd, Quantities, units and symbols in physical chemistry (2007
[1988]; ed. catalana, 2008 [2004]);

— el llibre vermell, Nomenclature of inorganic chemistry - IUPAC. Recom-
mendations 2005 (2005 [1990]; ed. catalana, 1997);

— el llibre blau, A Guide to IUPAC nomenclature of organic compounds (re-
commendations 1993) (1999 [1979]; ed. catalana, 1989);

— elllibre porpra, Compendium of macromolecular nomenclature (1991);

— el llibre taronja, Compendium of analytical nomenclature (definitive rules
1997) (1998 [1978]; ed. catalana, 2007 [1987]).
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— el llibre argentat, Compendium of terminology and nomenclature of pro-
perties in clinical laboratory sciences (recommendations 1995) (1995 [1992]), i
— el llibre blanc, Biochemical nomenclature and related documents (1992).

3. EL MANUAL MAGNITUDS, UNITATS I SIMBOLS EN QUIMICA FISICA

De tots els llibres de colors, el manual Magnituds, unitats i simbols en quimi-
ca fisica és el que ha rebut el reconeixement més ampli com a obra de referencia.

Els trets que fan que aquest manual hagi esdevingut una obra de referencia
general son, entre d’altres, els segiients:

a) Lavoluntat inequivoca dels editors en aquest sentit, que es manifesta ben
clarament en la introduccid historica de la tercera edicié (p. x11): «aquest manual
pot ajudar els usuaris al que en podriem dir “la bona practica del llenguatge cien-
tific”».

b) Esuna obra pluridisciplinaria, per tal com abasta conceptes, termes i sim-
bols de quimica, de fisica, de matematica, de cristal-lografia i d’altres disciplines
relacionades.

c) Elto general del text de cada edicid, en que les inicials recomanacions
d’ts i prioritzacions de criteris i simbols es van precisant i ampliant en les edicions
successives.

d) Elfet que fragments importants d’aquesta obra (especialment, les taules)
han estat reproduits en altres obres de la serie (com ara en el llibre taronja).

e) Els textos afegits en la tercera edicid, especialment I'apartat 1.6, «L'tis de
la cursiva i de la rodona per als simbols en les publicacions cientifiques» (p. 7-9), i
el capitol 8, «Incertesa» (p. 149-154), refermen aquesta voluntat de ser la referén-
cia ortotipografica dels llibres cientifics d’aquests ambits.

f) Ha estat editada i ampliada repetidament, amb un esperit critic present
tothora, la qual cosa ha permeés de millorar-la substancialment. La mostra més
recent ha estat la publicacio, tot just al cap d’un any (2008), d’'una «reimpressio
corregida» de la tercera edicié (disponible inicament a 'adreca Ettp:// media
iupac.org/publications/books/gbook/IUPAC-GB3-2ndPrinting-Online-22apr2011.
pdf]) i, posteriorment, d’una segona reimpressié igualment en linia (2011; no sa-
bem si també s’hi han introduit esmenes).

4. HISTORIA DE L’OBRA

4.1. El precedent dels precedents (1959)

Acabem d’afirmar que un indicador de la qualitat, pel que fa al contingut i
ala forma, d’una obra de referéncia és el fet que s’hagi anat corregint i ampliant a
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cada edicio; ara hi afegiriem també que hagi tingut uns bons precedents en que
basar-se: és aquella idea de 'acumulacié de coneixement perque es pugui produir
un aveng notable en un ambit, tant si es tracta d’un descobriment com si es tracta
de la revisié d’un text cientific amb vista a una nova edicié.

La primera noticia que tenim d’una publicacié similar a la que ens ocupa ara
és I'obra Manual of physico-chemical symbols and terminology, editat per la
IUPAC a cura de Jens Anton Christiansen I'any 1959 (Londres, Butterworths
Scientific Publications). Es tracta tan sols d’un opuscle de vint-i-set pagines que
fou reproduit el 9 de novembre de 1960 en el niimero 21 del volum 82 de la revista
Journal of the American Chemical Society (p. 5517-5522; vegeu la figura 2).

FIGURA 2. Portada del numero 21 del volum 82
del Journal of the American Chemical Society.

4.2. Els precedents (1970, 1975, 1979)

L’obra que és el motiu d’aquesta exposici6 té un precedent ben digne: es trac-
ta del llibre Manual of symbols and terminology for physicochemical quantities and
units, a cura de M. L. McGlashan, publicat per 'editorial Butterworths a Londres
I'any 1970, i reproduit el mateix any dins el volum 21 de la revista Pure and Appli-
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ed Chemistry (p. 1-44; 'edici6 en linia es pot consultar a Vﬂttp://pac.iupac.org/pu-l
blications/pac/pdf/1970/pdf/2101x0001.pdf]). Es una obra de quaranta-quatre pa-
gines on s’entreveu ja 'esquelet del manual de que ens ocupem aci (vegeu la
figura 3). Aquesta edici6 conté un apéndix 1 sobre la definicié d’activitat quimica i
de les magnituds que hi estan relacionades.

FiGura 3. Coberta de la primera edici6
del Manual of symbols and terminology
for physicochemical quantities and units.

Com a curiositat tipografica, podem esmentar el detall que, en aquella epoca,
s’acceptava encara el punt baix (.), en comptes del punt volat (-), per a indicar
I'operacié matematica anomenada producte (p. 9).

La segona edicid, a cura de M. A. Paul, fou publicada per I'editorial But-
terworths 'any 1975. Consta de quaranta-una pagines, més vuit pagines intro-
ductories (numerades amb xifres romanes). Aquesta edici6 conté el mateix apen-
dix 1. No tenim constancia que es reproduis en cap publicaci6 periodica de
I'especialitat.
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Finalment, la tercera edicié d’aquesta obra precedent aparegué I'any 1979,
sota la cura de D. H. Whiffen, i fou publicada per I'editorial Pergamon simultani-
ament a Oxford i a Nova York. A més, es va reproduir durant el mateix any en el
volum 51 de la revista Pure and Applied Chemistry (p. 1-41; es pot consultar en li-
nia a I'adreca http://pac.iupac.org/publications/pac/pdf/1979/pdf/5101x0001.pdf).
Consta de les mateixes quaranta-una pagines que 'edicié anterior, per bé que re-
visades; no hi son, pero, les vuit pagines introductories de 'edicio del 1975.
Aquesta edicié manté 'apendix 1 de les dues primeres edicions.

4.3. Els apéndixs dels precedents (1972-1983)

Les tres edicions del Manual of symbols and terminology for physicochemical
quantities and units que acabem de comentar van anar acompanyades, conjunta-
ment o separadament, de fins a cinc apéndixs entre els anys 1972 i 1983, els quals
van servir per a confegir la primera edici6 de I'obra que és 'objecte d’aquesta ex-
posicié i que veurem en els apartats que segueixen (hem destacat en negreta la
primera vegada que apareix cada apéndix):

M. L. McGLASHAN (ed.), «Appendix L. Definitions of activities and related quanti-
ties», Pure Appl. Chem., vol. 21 (1970), p. 39-44. També disponible en linia a:
<http://pac.iupac.org/publications/pac/pdf/1970/pdf/2101x0001.pdf> [Con-
sulta: 19 octubre 2012].

M. A. PauL (ed.), «Appendix I. Definitions of activities and related quantities», a
Manual of symbols and terminology for physicochemical quantities and units,
2aed,, rev., Londres, Butterworths, 1975, p. 37-41.

D. H. WHIFEEN (ed.), «Appendix I. Definitions of activities and related quantities»,
Pure Appl. Chem., vol. 51 (1979), p. 37-41. També disponible en linia a:
<http://pac.iupac.org/publications/pac/pdf/1979/pdf/5101x0001.pdf> [Con-
sulta: 19 octubre 2012].

D. H. EVEReTT (ed.), «Appendix II. Definitions, terminology and symbols in col-
loid and surface chemistry, part 1», Pure Appl. Chem., vol. 31 (1972), p. 577-
638. També disponible en linia a: <http://pac.iupac.org/publications/pac/
pdf/1972/pdf/3104x0577.pdf> [Consulta: 19 octubre 2012]. (Vegeu la figura 4.)

R. L. BURWELL, Jr. (ed.), «Appendix II. Definitions, terminology and symbols in
colloid and surface chemistry, part 11: Heterogeneous catalysis», Pure Appl.
Chem., vol. 46 (1976), p. 71-90. També disponible en linia a: <Ettp://pac.iuq
pac.org/publications/pac/pdf/1976/pdf/4601x0071.pdf> [Consulta: 19 octu-
bre 2012].

J. LykLEMA i H. vAN OLPHEN (ed.), «[Appendix II.] Terminology and symbols in
colloid and surface chemistry, part 1.13: Definitions, terminology and sym-
bols for rheological properties», Pure Appl. Chem., vol. 51 (1979), p. 1213-
1218. També disponible en linia a: <http://pac.iupac.org/publications/pac/
bdf/1979/pdf/5105x1213.pd1{> [Consulta: 19 octubre 2012].
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M. KERKER i J. P. KRATOHVIL (ed.), «Appendix II. Definitions, terminology and
symbols in colloid and surface chemistry, part 1.14: Light scattering», Pure
Appl. Chem., vol. 55 (1983), p. 931-941. També disponible en linia a: <http://
pac.iupac.org/publications/pac/pdf/1983/pdf/5506x0931.pdf> [Consulta: 19
octubre 2012].

R. Parsons (ed.), «<Appendix III. Electrochemical nomenclature», Pure Appl.
Chem., vol. 37 (1974), p. 499-516. També disponible en linia a: <
iupac.org/publications/pac/pdf/1974/pdf/3704x0499.pdf> [Consulta: 19 oc-
tubre 2012].

J. D. Cox (ed.), «Notation for states and processes, significance of the word stan-
dard in chemical thermodynamics, and remarks on commonly tabulated
forms of thermodynamic functions (appendix no. 1v)», Pure Appl. Chem.,
vol. 54 (1982), p. 1239-1250. També disponible en linia a: <
org/publications/pac/pdf/1982/pdf/5406x1239.pdf> [Consulta: 19 octubre
2012].

A. D. JENKINS (ed.), «Symbolism and terminology in chemical kinetics (appendix
no. v)», Pure Appl. Chem., vol. 53 (1981), p. 753-771. També disponible en
linia a: <http://pac.iupac.org/publications/pac/pdf/1981/pdf/5303x0753
> [Consulta: 19 octubre 2012]. (Vegeu la figura 5.)

FIGUREs 41 5. Portades de la primera publicacio dels apéndixs 11 i v, respectivament.
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5. LES EDICIONS DE QUANTITIES, UNITS AND SYMBOLS IN PHYSICAL
CHEMISTRY (1988, 1993, 2007)

L’any 1988 va apareixer, per primera vegada, el llibre Quantities, units and
symbols in physical chemistry, a cura d’Ian Mills, com a edici6 revisada del Manu-
al of symbols and terminology for physicochemical quantities and units. L’obra fou
editada a Oxford i Boston per Blackwell Scientific Publications, i conté 134 pagi-
nes més nou d’introductories (numerades amb xifres romanes) de 19,5 x 28 cm
de format.

La segona edicid, del 1993, fou publicada a cura també d’Ian Mills i s’hi afegi,
com a editorial, CRC Press, de Boca Ratdn (Florida, EUA). Ocupa 166 pagines
més nou d’introductories. Aquesta edicio és la base de les versions catalanes pu-
blicades fins ara.

L’ultima edicié d’aquesta publicacié en paper és la de I'any 2007, editada a
cura d’E. Richard Cohen i publicada a Cambridge (RU) per RSC (figura 6). L’obra
consta de 233 pagines més catorze d’introductories.

FIGURA 6. Coberta de la tercera edicié
de Quantities, units and symbols in physical chemistry.
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La primera reimpressié esmenada d’aquesta tercera edicié és del 2008, i es
pot consultar per Internet a ’adreca szttp://media.iupac.org/publications/ bookS/i
gbook/IUPAC-GB3-2ndPrinting-Online-22apr2011.pdf; perd s’ha reimpreés una
altra vegada I'any 2011, aquest cop sembla que sense modificacions.

6. LES EDICIONS DE MAGNITUDS, UNITATS I SIMBOLS EN QUIMICA FISICA
(2004, 2008)

La primera edicid en catala del Quantities, units and symbols in physical che-
mistry es va dur a terme en paper a I'Institut d’Estudis Catalans 'any 2004, a partir
de la segona edici6 anglesa (que és del 1993), a cura de Josep M. Costa i Torres, ca-
tedratic emeérit de quimica fisica de la Universitat de Barcelona, i sota I'impuls de
Salvador Alegret i Sanroma, membre de la Seccié de Ciéncies i Tecnologia d’aques-
ta institucio, que en fou I'editor. L’obra consta de 285 pagines de quart perllongat
(17 x 24 cm de format), més dues de les guardes posteriors impreses (figura 7).

FiGura 7. Coberta de la primera edicié (en paper)
de Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica.
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D’altra banda, com no pot ser d’'una altra manera en una obra d’aquestes ca-
racteristiques que aspira a ser una veritable referéncia en el seu ambit, 'any 2008
se’n publica la segona edicio, corregida, aquesta vegada unicament en suport di-
gital: un fitxer en linia en PDF que es pot consultar a hittp://publicacions.iec.cat/
repository/pdf/00000049/00000040.PDF (figura 8). Aquesta edici en linia consta
de 287 pagines en total del mateix format i ha estat possible gracies al programa
«Diccionari de Ciéncia i Tecnologia», de la Secci6 de Ciéncies i Tecnologia de
I'TEC.

Ficura 8. Coberta de la segona edici6 (digital)
de Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica.

Finalment, I'any 2009 I'Institut d’Estudis Catalans obri la interficie de con-
sulta en linia d’aquest manual (http://cit.iec.cat/quimfis; figura 9), que permet de
cercar qualsevol paraula o simbol de I'obra i remet a les pagines en que apareix en
'obra en linia (figura 10).
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FIGURrA 9. Interficie de consulta de la segona edicié de Magnituds,
unitats i simbols en quimica fisica.

FIGURA 10. Resultat d’'una consulta efectuada mitjangant la interficie en linia
de la segona edici6 catalana de Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica.
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7. CARACTERISTIQUES I ESTRUCTURA DE LES EDICIONS CATALANES

D’antuvi, les edicions catalanes d’aquest manual contenen el text complet de
la segona edici6 en angles, amb la mateixa estructura i disposicio, incloent-hi les
taules de les guardes:

— introduccio historica;

— magnituds fisiques i unitats;

— taules de magnituds fisiques;

— definicions i simbols de les unitats;

— simbols matematics recomanats;

— constants fisiques fonamentals;

— propietats de particules, elements i nuclids;

— conversié d’unitats;

— abreviacions;

— referencies;

— index de simbols;

— index de materies;

— taules de factors de conversio.

Tanmateix, a instancies del curador de 'edicio, Salvador Alegret, la segona
edici6 en catala no s’ha limitat a traduir fidelment 'original, siné que ha actualit-
zat i ampliat les informacions segiients:

a) Actualitza la taula de pesos atomics fins a 'any 2007 (p. 120-134), que
abasta fins a’element 118 (del 110 al 118, sense pes atdmic determinat).

b) Lallista d’abreviacions conté també I'equivaléncia anglesa de les denomi-
nacions (p. 160-170).

c) Afegeix també 'equivalencia anglesa de la denominaci6 a I'index de sim-
bols (p. 181-203).

d) L’index de mots es desdobla en dos: catala-anglés (p. 205-242) i angles-
catala (p. 243-280), amb les pagines corresponents.

e) Incorpora també un index general amb tots els apartats i subapartats de
I'obra (p. 281-284).

8. LES MODIFICACIONS I LES NOVETATS DE LA TERCERA EDICIO ANGLESA
RESPECTE A LA SEGONA EDICIO

8.1. Els textos nous

El paper d’obra de referéncia que la IUPAC ha volgut conferir a aquesta obra
queda remarcat per les modificacions i les addicions que hi ha introduit. Les més
destacables son:
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a) Recomanacions sobre I'ts de la cursiva i la negreta (p. 7-9).

b) Convencions sobre les intensitats d’absorcio i les fases condensades
(p. 40-41).

¢) Exposicié més detallada sobre la grafia dels nuclids (p. 49).

d) Allargament de la llista d’estats d’agregacio (p. 54).

e) Apartats sobre estats bioquimics estandard, propietats termodinamiques
i estats de referéncia dels elements (p. 62).

f) Apartats sobre altres simbols, termes i convencions usats en cinética qui-
mica (p. 68-69).

g) Apartats sobre estructures superficials (p. 79-80).

h) Taula de prefixos de multiples binaris emprats en tecnologies de la infor-
macio (p. 91).

i) Apartats sobre sistemes coherents d’unitats i sobre constants fisiques em-
prades com a unitats (p. 93-94).

j) Apartat sobre les equacions de quimica quantica (p. 95-96).

k) Un nou capitol 8: «Incertesa» (p. 149-154).

I) Taula periodica dels elements al final de 'obra (actualitzada fins al 22 de
juny de 2007). No és la taula periodica més actualitzada, ja que la IUPAC n’ha tret
una nova versio recentment, que podem veure en la figura 11 (http://old.iupac.
org/reports/periodic_table/IUPAC_Periodic_Table-1Junl12.pdf).
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8.2. Les esmenes més significatives

Un altre fet remarcable de les obres de referéncia son les modificacions que
s’hi introdueixen per a millorar les noves edicions. Concretament, en la tercera
edicio del llibre verd s’han esmenat detalls com ara:

a) Doéna més relleu a les equacions de dimensions (p. 4).

b) Ofereix una grafia diferent dels simbols per a plans i direccions en cris-
talls —concretament, supressio de comes i espais— (p. 44).

¢) Amplia les possibilitats d’escriptura de les formules quimiques (taula de
lap. 68).

d) Introdueix un espai entre el coeficient i la molécula en les reaccions qui-
miques (p. 69).

e) Transforma el text de la que erala nota 15 (p. 42 de la 2a ed.) en una am-
pliaci6 de I'apartat 2.10.1 (p. 53 de la 3a ed.).

f) Canvia la prioritat en I'tis de la grafia d’uns quants simbols (p. ex., calor,
que passa a ser «Q, g»; treball, «W, w»; rendiment quantic, «¢, O»).

g) Arreu canvia simbols en les taules i n’afegeix de nous, si és considerat ne-
cessari.

h) Afegeix notes noves a peu de taula i n’amplia les existents (p. ex., la nota
18 deles p. 66-67).

i) Introdueix canvis en la definicié de pH (p. 75-76).

7) Famés explicit I'apartat de les definicions de les unitats de base del siste-
ma internacional (SI) i en canvia la disposicié (p. 87-88).

k) Fa més precis el tractament de valors relatius, rendiments i eficiéncies
(p. 97-98).

I) Reordena la informacid sobre la tipografia dels nombres i dels simbols
matematics (p. 103-104) i de la taula corresponent (p. 105-108).

m) Disposa la taula de pesos atomics pel nombre atomic de ’element, en
comptes de pel nom (p. 117-120).

n) Amplia i reordena l'apartat 7.3, sobre altres sistemes d’unitats (p. 143-
145).

0) Reordena, modifica i amplia la taula de conversi6é d’unitats de les p. 146-
148.

p) Amplia la taula d’abreviacions (p. 157-164).

q) Actualitza i amplia les referencies bibliografiques (p. 167-178).

r) Disposa l'alfabet grec en un capitol a part, amb la indicacié de la pronun-
ciacio de les lletres gregues i amb notes al peu de la taula (p. 179).

s) Revisa i amplia les referéncies de la llista de simbols (p. 183-193), amb
una triple notacid: negreta per a la definicio, rodona subratllada per a la magnitud
fisica corresponent i rodona sense subratllar per a les altres referéncies.
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) Revisaiampliales referéncies de I'index de mots (p. 197-230), amb la ma-
teixa triple notacio: negreta per a la definicid, rodona subratllada per a la magni-
tud fisica corresponent i rodona sense subratllar per a les altres referéncies.

8.3. Les abséncies

Finalment, sempre hi ha coses que es podrien afegir o millorar amb vista a
una nova edicié d’aquesta obra de referéncia. Segurament, els especialistes en qui-
mica en podrien dir moltes més; nosaltres només n’hem recollides quatre:

a) En el quadre de models de férmula de la p. 51 (que n’ha afegit dos respec-
te a la segona edicio), es torna a oblidar la férmula semidesenvolupada:

CH3—CH(OH)—COOH
acid lactic

b) En el capitol 5, «Constants fonamentals de la fisica» (p. 109-112), no hi
apareix la constant de Coulomb [electrostatica] (k=9 x 10° N m* C); en canvi,
en podem veure onze vegades el simbol a 'apartat 7.4 (p. 146-148).

¢) No hi figuren, perque sén posteriors, els noms dels tltims elements qui-
mics batejats (333 C, copernici; 237Fl, flerovi; 2 Lv, livermori), ni a la taula de mas-
ses atomiques relatives ni a la taula dels elements final (del juny de 2007).

d) No fa cap esment de la revisio de la taula de pesos atomics que va fer la
IUPAC I'any 2007 —que va afectar els elements luteci, molibde, niquel, iterbi i
zinc—, perque es basa en la revisié del 2005; en canvi, si que figuren en la taula
periodica de 'l de juny de 2012, basada en una llista del 2009 (cf. la figura 11).

9. CONCLUSIONS

A la vista de tota aquesta informacid, podem concloure, certament, que el
manual Magnituds, unitats i simbols en quimica fisica de laIUPAC ha esdevingut,
a copia de millores, ampliacions i edicions, una obra de referéncia general per a
fixar la terminologia en quimica, fisica i matematica i, especialment, 'escriptura
dels simbols que s’hi refereixen. També ho ha esdevingut per als traductors i els
correctors professionals que ens dediquem al llenguatge cientificotécnic.

En aquest sentit, la tasca que ha dut a terme la IUPAC des d’abans de 'any
1959, en queé publica el primer text sobre simbols i terminologia, ha estat encomi-
able, i només podem esperar que periodicament ens continuin obsequiant amb
noves edicions actualitzades i ampliades d’aquesta obra, les quals, sens dubte, ens
han de facilitar, als quimics i als lingiiistes, la feina de cada dia.
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Resum

En aquest text es presenta la versié catalana del Compendi de nomenclatura en qui-
mica analitica de la IUPAC. Se’n mostra una visié general per identificar les parts més re-
llevants de 'obra tant per als especialistes de la llengua com per als quimics. També s’in-
clouen el termes basics de I’analisi quimica, juntament amb la seva definicié i
argumentacions sobre I'opcié denominativa escollida en el compendi.
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Abstract: Nomenclature on analytical chemistry

This text is an introduction to the Catalan translation of the IUPAC Compendium of
analytical nomenclature. A general view of the book shows its most relevant parts for both
language specialists and chemists. The basic terms of chemical analysis are also included
along with their definition and a discussion on the denominative option chosen for the
compendium.
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1. PRESENTACIO DEL MANUAL COMPENDI DE NOMENCLATURA EN QUIMICA
ANALITICA'

L’objectiu de la quimica analitica és conéixer la composicié quimica tant
qualitativa com quantitativa dels materials. Per tant, engloba terminologia de di-
verses tecniques i instrumentacid.

Tenint en compte les aportacions ja fetes en aquest seminari, no cal insistir
en la necessitat d'una terminologia unificada en catala. Per aix0 la meva aportaci6
se centra en el contingut del llibre taronja, perd a un nivell introductori. D’aquesta
manera, els especialistes en quimica prendran consciéncia de la magnitud de
I'obra i n’identificaran les parts més rellevants per a la tasca especifica de cada un
d’ells, i els especialistes en llengua adquiriran els conceptes basics de la quimica
analitica necessaris per comprendre aquest manual.

1.1. La historia

La versi6 catalana actual és la traducci6 de la tercera edici6 anglesa. La pri-
mera edici6 data del 1978, amb una traduccié catalana del 1985. El preambul
d’aquella edici es va dedicar a conceptes i recomanacions sobre la normalitzaci6
de la nomenclatura encara vigents avui. Aquest preambul, pero, no s’inclou en la
versid actual i, per tant, s"ha de recorrer a la primera edici6 per consultar-lo.

Durant la revisié de la traduccié de la segona edici6 anglesa, del 1987, va apa-
reixer la tercera edicid, el 1998, molt ampliada, i es va recomencgar el procés de
traduccio. E1 2007 es va publicar la versi6 actual en catala.

Simultaniament es va editar el llibre de text de quimica analitica de Harris
(AQQ?) que, traduit el 2006, posa a 'abast d’estudiants i professors els continguts
d’aquesta disciplina, expressats d’acord amb les normes i recomanacions de la IU-
PAC.

1.2. L’estructura

Aquesta edicid té tres volums; els dos primers contenen el cos de 'obra i el
tercer, els indexs terminologic i general de I'obra.

EnT'original angles es va afegir un primer capitol dedicat als termes i magni-
tuds fisicoquimiques usats en quimica analitica, basat en el llibre verd. També s’hi
van afegir dos capitols finals sobre qualitat de processos analitics i aplicacions.

En la traduccié catalana es van jerarquitzar els apartats de cada capitol per

1. El compendi és conegut també amb el nom de llibre taronja.
2. Vegeu al final el llistat d’abreviacions usades juntament amb les referéncies bibliografiques.
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aconseguir una estructura més logica i entenedora. Per aixo, la numeracié no
sempre coincideix amb l'original.

D’altra banda, molts dels apartats son glossaris dels termes del capitol en que
apareixen. En I'edici6 catalana es van reordenar els termes alfabéticament segons
la nostra llengua i es va donar una estructura de diccionari a aquests apartats. En
aquests glossaris també es van afegir alguns termes desaconsellats per la IUPAC,
pero utilitzats pels especialistes, i es van marcar amb cometes baixes (« »).

Finalment, es va afegir un index general de tots els capitols, seccions i apar-
tats al final de 'obra, que no existeix en I'original i que facilita la consulta temati-
ca. Préeviament a aquest index, hi ha I'index global de termes amb la remissi6 als
apartats on figuren, que en 'edicié catalana és, addicionalment, un vocabulari de
quimica analitica bilingiie catala-angles, angles-catala. En la primera edici6 cata-
lana aquest index global incloia també les denominacions en frances.

1.3. L’adaptacio al catala

Molts professors universitaris i especialistes reconeguts van actuar com a
traductors i van participar en discussions terminologiques per arribar a un con-
sens en solucions genuinament catalanes que responguessin al llenguatge utilitzat
en els laboratoris.

Pel que fa a la terminologia, es va intentar que les denominacions fossin re-
collides al Diccionari de la llengua catalana de 'TEC (DIEC2). Tot i aixo, moltes
no hi figuraven, per ser massa especialitzades, i es va haver de consultar el corpus
lingtiistic de 'TEC, diccionaris de referéncia en terminologia cientifica, les bases
de dades del TERMCAT, els altres llibres de nomenclatura de la IUPAC previa-
ment traduits al catala i, en alguns casos, les solucions en altres llengiies.

L’edicid va consistir principalment en ’homogeneitzacio6 de les traduccions
dels diferents capitols fetes per diferents especialistes. De fet, 'original angles ja
era un xic heterogeni —tant en terminologia com en simbologia—, ja que dife-
rents comissions de la IUPAC van preparar els capitols de manera independent.
També s’apreciaven incoherencies amb les regles suggerides en el llibre verd —i
resumides en el primer capitol d’aquest llibre—, que es van haver de corregir.

Per aixo es pot afirmar que 'obra catalana millora en molts aspectes 'obra
original.

2. EL CONTINGUT DEL MANUAL I ALGUNES OBSERVACIONS
TERMINOLOGIQUES

Com s’ha dit, el primer capitol del llibre taronja és un resum del manual Mag-
nituds, unitats i simbols en quimica fisica. Fem una ullada a la resta del contingut.
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2.1. Presentacio dels resultats

Aquest capitol inclou terminologia relacionada amb la precisié i I'exactitud
dels resultats experimentals, estadistica descriptiva per a I’analisi univariable de
mesures quimiques (valor central, dispersid, intervals de confianga), i magnituds i
funcions de calibratge lineal. Aixi, doncs, proporciona els mitjans necessaris per
expressar els resultats d’'una manera estandarditzada per presentar les dades sense
ambigiiitats i usant els termes i simbols adients.

No és pas sorprenent que aquest sigui el primer contingut del llibre. Qual-
sevol que hagi estat a la primera classe d’'una assignatura del Departament de
Quimica Analitica sap que, sigui quina sigui I’assignatura, sempre es comenca
definint quimica analitica, analisi quantitativa i analisi qualitativa i termes
com ara:

exactitud f

precisio f

valor mesurat m

valor real (1) m

error del resultat (e) m
error relatiu (e ) m.

2.2. Termodinamica de les solucions

Aquest capitol se centra en els mesuraments de pH, perqué aquest és un pa-
rametre important en molts procediments analitics. Altres aspectes de la termodi-
namica de les solucions es descriuen en els capitols de les tecniques analitiques en
que tenen rellevancia, com ara I’analisi electroquimica i els métodes analitics de
separacio.

Es important fer notar que el manual especifica que els simbols normalitzats
de les constants d’equilibri son recomanacions necessaries; tot i aixo, no es poden
establir regles massa estrictes, ja que no se sap cap on evolucionara el coneixe-
ment, i es recomana que al principi dels textos es defineixin sempre els simbols
que s’hi utilitzen per tal de facilitar-ne la comprensio.

2.3. Analisi titulométrica

L’analisi titulometrica inclou un gran grup de meétodes amb una llarga tradi-
cid. Aquest capitol n’exposa els principis basics i els termes fonamentals. També
conté una seccid sobre indicadors visuals. La indicacié instrumental del punt final
s’esmenta en els capitols corresponents; per exemple, en I'analisi electroquimica,
en els meétodes de separacio o en I'analisi espectroquimica.
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Es important destacar que els termes analisi titulométrica i analisi volumeétri-
ca (fig. 1) no sén sinodnims, ja que la quantitat de valorant emprada es pot mesurar
tant en volum com en massa.

FIGURA 1. Muntatge d’una analisi volumetrica (AQQ)

En una valoracio (o titulacié) es determina la quantitat d’'una substancia A
mitjangant 'addici6é d’increments mesurats d’'una substancia B que reacciona
amb A. B se sol afegir en forma de solucié valorant, perod també es pot generar per
electrolisi, com en les titulacions coulombimeétriques. Es necessita un sistema per
determinar el punt final, el punt en qué practicament tot A ha reaccionat. El mo-
ment en queé el punt final coincideix amb la quantitat afegida de B necessaria per a
I'equivalencia quimica s’anomena punt d’equivaléncia. La quantitat d’A es calcula
a partir de la relacié coneguda entre A i B en la reaccio.
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El punt final es pot detectar instrumentalment o amb un indicador. L’indica-
dor és una substancia afectada per la reaccio i que en el punt final experimenta un
canvi visible, com un canvi de color, fluorescéncia, la formacié de precipitat o
terbolesa.

Segons la naturalesa de la reaccid, es parla de valoracié acid-base, per a reac-
cions entre acids i bases; valoracié complexométrica, per a reaccions de formaci6
de complexos; valoracio quelatométrica, per a reaccions amb quelats; valoracio
d’oxidacié-reduccio, per a reaccions en que s’oxiden i es redueixen espeécies, i de
valoracio de precipitacio, per a reaccions en que es forma un precipitat. Segons la
naturalesa del valorant, es parla de valoracié acidimétrica, quan el valorant és un
acid; valoracié alcalimétrica, quan és una base; valoracié iodimétrica, quan s uti-
litza iode, i valoracié coulombimeétrica, si el valorant es genera per electrolisi.

En aquest punt cal tenir en compte que el TERMCAT aconsella I'tis de I'ad-
jectiu acidobasic com a forma preferent d’acid-base, que segueix estant acceptada
i, de fet, és la que utilitzen els especialistes:

indicador acidobasic n m (QAN)

sin. compl. indicador acid-base n m (CNQA)
sin. compl. indicador de pH n m (DQF)
valoracio acidobasica n f (QAN)

sin. compl. valoracio acid-base n f (CNQA).

2.4. Analisi electroquimica

Aquest capitol tracta dels metodes analitics que es basen en processos elec-
troquimics. Els termes fonamentals sobre aquest capitol també es poden trobar en
el primer capitol de termes i magnituds fisicoquimiques, en el mateix llibre verd i
en el llibre vermell de la IUPAC.

Els processos electroquimics es duen a terme en cel-les electroquimiques, que
es poden dividir en cel-les galvaniques, quan 'energia quimica de la reaccié es
converteix en energia eléctrica, i cel-les electrolitiques, quan s’aplica una diferéncia
de potencial externa perque es produeixi la reaccio.

Per a la mesura del corrent eléctric s’utilitzen els eléctrodes. Quant als eléc-
trodes, crida I'atencié com se cita 'electrode indicador i els seus sinonims:

eléctrode indicador (o electrode d’assaig) o eléctrode de treball m. Eléctrode que
respon al senyal d’excitacié i a la composicié de la solucié investigada, perd que no
provoca un canvi apreciable en la composici6 de la solucié.

En terminologia és recomanable citar les diferents denominacions sinoni-
mes per odre de preferéncia. Es dificil entendre per que apareix un eléctrode d’as-
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saig entre paréntesis —que li resta importancia— pero en segon lloc —que n’hi
ddéna més que a eléctrode de treball. Realment, no és una denominacié gaire habi-
tual.

Les técniques electroquimiques principals son la voltamperometria, la poten-
ciometria, amperometria i la impedancia o conductancia. Al final del capitol hi
ha quatre taules extenses sobre la classificacid de les tecniques electroanalitiques
que se’n deriven (fig. 2).

F1GURA 2. Tros d’una de les taules sobre la classificacié de les técniques electroanalitiques (CNQA)

2.5. Meétodes analitics de separacio

En aquest capitol només s’inclouen els métodes amb terminologia i definici-
ons acceptades per la IUPAC i publicades en la revista Pure and Applied Che-
mistry, és a dir, la cromatografia, la distribucié liquid-liquid (extraccié amb sol-
vents), el bescanvi ionic, la precipitacio, I'electroforesi i la centrifugacio.

La cromatografia es tracta amb més profunditat en el manual, pero hi ha un
incis important a fer respecte a dos termes que apareixen en I'apartat de la precipi-
tacio:
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solucio f. Fase liquida homogeénia que conté almenys dues substancies diferents.
[Aquestes dues substancies son el solut, component minoritari, i el solvent o dissol-
vent, component majoritari, en aquest cas, liquid.]

dissolucio f. Accié de mesclar dues fases amb formacié d’una fase homogenia: la
solucio.

Cal destacar aquests termes, ja que sovint son una font de problemes termi-
nologics quan s’utilitza dissolucié en comptes de solucié. Val a dir que la confusid
esta avalada per la sinonimia normativa present actualment al DIEC2. No obstant
aixo, cap llengua, tret del castella, accepta aquesta sinonimia i hauriem d’optar per
la distincid conceptual entre solucié (mescla) i dissolucio (procés), amb les defini-
cions del llibre taronja. D’aquesta manera es prioritza el criteri de precisio.

En l'apartat dedicat a la cromatografia s’'inclouen els termes relatius a les técni-
ques cromatografiques més importants. Tanmateix, no s’hi inclouen els termes re-
lacionats amb els resultats calculats amb les dades que se n’obtenen ni es parla dels
detectors ni de la relacié entre I'estructura quimica i la retencié cromatografica.

cromatografia f. Métode fisic emprat per a separar els components d’'una mostra,
mitjangant el qual aquests components es distribueixen en dues fases, I'una estacio-
naria (fase estaciondria) iI'altra (fase mobil) que es mou en una direcci6 determinada.

En altres paraules, els components d’una mostra se separen perque els que
tenen més afinitat a la fase estacionaria, fixada en la columna, queden lleugera-
ment retinguts i avancen lentament i els que tenen més afinitat per la fase mobil,
que els transporta, avancen amb rapidesa (fig. 3).

F1gura 3. Il-lustraci6 de la separaci6 cromatografica (AQQ)
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cromatograf m. Conjunt d’aparells emprats per a dur a terme una separacio cro-
matografica.

cromatograma f. [sic.] Representacio grafica o d’altre tipus de la resposta del detec-
tor, de la concentraci6 de I'analit a 'efluent o de qualsevol altra magnitud emprada,
en funcié del volum de I'efluent o del temps.

Fixeu-vos que el llibre taronja indica per error que el terme cromatograma
(fig. 4) és femeni en comptes de masculi.

F1GURraA 4. Exemple d’'un cromatograma (CNQA)

Segons estat fisic de la fase mobil, es diferencien diferents classes de croma-
tografia:

cromatografia de fluids supercritics (SFC) f. Tecnica de separacio en la qual la

fase mobil és un fluid supercritic.

cromatografia de gasos (GC) f. Técnica de separacié en la qual la fase mobil és un gas.
[Sanomena cromatografia gas-liquid (GLC) o cromatografia gas-solid (GSC)
sila fase estacionaria és un liquid o un solid, respectivament.]

cromatografia de liquids (LC) f. Técnica de separacié en la qual la fase mobil és un

liquid. [La cromatografia de liquids es pot dur a terme en columna o en un pla.]
[S’anomena cromatografia liquid-liquid (LLC) o cromatografia liquid-solid
(LSC) si la fase estacionaria és un liquid o un solid, respectivament. ]

Actualment la cromatografia de liquids sol utilitzar particules molt petites i
pressions relativament elevades i Sanomena cromatografia de liquids d’alta eficacia
(HPLC). En el llibre Analisi quimica quantitativa prefereixen la forma cromatogra-
fia de liquids d’alta resolucié i encara és possible trobar una tercera forma del terme:
cromatografia de liquids d’alta pressio, prou acceptada. L'important en una obra és
tenir en compte el criteri de precisio i utilitzar només una de les formes en tot el text:

cromatografia de liquids d’alta resolucio n f (AQQ)
sin. compl. cromatografia de liquids d’alta eficacia n f (MUS; CNQA)
sin. compl. cromatografia de liquids d’alta pressié n f (UBTERM).



88 LA TERMINOLOGIA EN LA QUIMICA

2.6. Analisi espectroquimica

En aquesta edici6 es van ometre termes de I'edici6 anterior si eren obsolets,
d’us corrent o si s’havien substituit per un nou terme.

En analisi espectroquimica, s’aprofita la propietat dels components d’una
mostra d’emetre o absorbir radiaci6 electromagnetica en relacié amb la seva
quantitat o concentracié en la mostra.

Les tecniques d’analisi espectroquimica es denominen espectroscopies. El ter-
me espectrografia és apropiat quan s’utilitzen detectors fotografics, pero, en I'apli-
caci6 de 'espectroscopia a I'analisi espectroquimica, actualment s’utilitzen detec-
tors fotoelectrics i, en aquest cas, es fa servir el terme espectrometria.

L’apartat d’espectrometria inclou la instrumentaci6 utilitzada per a la disper-
si6 i l'aillament d’espectres optics:

espectroscopi
espectrograf
espectrometre
espectrofotometre.

L’espectrograf no genera cap problema, pero hi ha divergeéncia en la definicié
de espectrometre i espectrofotometre segons les fonts.

De diferents fonts en que les definicions son poc clares, dissimulades o ab-
sents es dedueix que:

espectroscopi m. Instrument per generar espectres.
espectrometre m. Espectroscopi que selecciona longituds d’ona.
espectrofotometre m. Espectrometre amb un detector.

D’altra banda, per I'tis que es fa del terme espectrometre, conté un detector.
En el llibre taronja s’inclou el detector en 'espectrometre i es destaca que el seg-
ment -foto- fa referéncia a efectes visuals i, d’alguna manera es relega a sinonim
complementari del terme espectrometre en el cas de les espectrometries a les regi-
ons ultraviolada, visible i infraroja de I'espectre:

espectroscopi m. Instrument per generar espectres.

espectrograf m. Espectroscopi amb un detector fotografic.

espectrometre m. Espectroscopi amb un detector.

espectrofotometre m. Espectrometre que treballa en les regions de I'ultraviolat, el
visible i 'infraroig.

D’altra banda, en aquest mateix capitol apareix el terme parell solitari, un
terme amb moltes denominacions sinonimes que no es mencionen. Si bé és un
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encert escollir una forma i utilitzar-la consistentment, en una obra terminologica
també seria bo recollir la resta de sinonims o, com a minim, els més importants:

parell electronic no enllagant #n m (DQF; TDX-W)

sin. compl. parell electronic no compartit n m (GEC-W; TDX-W)
sin. compl. parell electronic solitari n m (DQF)

sin. compl. parell no compartit n m (TDX-W)

sin. compl. parell no enllagant n m (TDX-W)

sin. compl. parell solitari n m (NQL DQF; CNQA; TDX-W).

2.7. Espectroscopia de masses

Aquest capitol tracta de la nomenclatura de la ionitzacid, dels tipus d’ions
formats, de la deteccid i dels espectres i molts altres aspectes relacionats amb el
tractament de dades i la instrumentacio:

espectroscopia de masses f. Estudi de sistemes que consisteix a provocar la forma-
ci6 d’ions gasosos, amb o sense fragmentacio, els quals son caracteritzats per mitja
de llurs relacions massa/carrega i llurs abundancies relatives.

espectrograf de masses m. Instrument en qué els feixos d’ions se separen (s’analit-
zen) segons els valors del quocients massa/carrega, i els espectres s’enregistren en
una placa o pel-licula fotografica. [Fig. 5]

espectrometre de masses m. Instrument en queé els ions sén separats (analitzats)
segons llur quocient massa/carrega i després mesurats electricament.

rad o relacié massa/carrega f. Ra6 m/z.

En aquestes definicions s’observa I’heterogeneitat que es mencionava al
principi, ja que sembla que es considera preferent la denominacio raé massa/car-
rega i com a secundaria la de relacié massa/carrega i que aixo no s’aplica en les al-
tres definicions. En la primera s’utilitza la denominacié secundaria i en la segona i
la tercera s’introdueix un nou sinonim, quocient massa/carrega, que no figura en
I'entrada del terme.

2.8. Meétodes magnétics d’analisi

Els metodes magnetics d’analisi sén molt valuosos per a la determinaci6 es-
tructural i 'analisi de mescles, perqué les propietats magnetiques de la mateéria
estan relacionades amb les propietats estructurals.

Els metodes espectroscopics de ressonancia magnetica son molt emprats ac-
tualment, i tenen un paper clau en les investigacions relacionades amb I'estructu-
ra dels compostos organics i inorganics.
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FIGURA 5. Les particules amb diferents raons massa/carrega (diferents colors en la imatge)
se separen en direccions diferents i només s’analitzen les seleccionades (AQQ)

Aquest capitol se centra en I'espectroscopia de ressonancia paramagnetica
d’electrons (EPR) i en 'espectroscopia de ressonancia magnética nuclear (NMR o
RMN). Tot i que es prefereix utilitzar la sigla anglesa per afavorir la comunicaci6
internacional, la sigla RMN té un s molt estes:

espectroscopia de ressonancia paramagneética electronica (EPR) [titol] o espec-
troscopia de ressonancia paramagnética d’electrons (EPR) [glossari] o espec-
troscopia de ressonancia d’espin electronic (ESR) [glossari] f. Tipus d’espectros-
copia corresponent a les transicions induides per microones entre nivells energetics
magnetics dels electrons que tenen espin i moment angular orbital no nuls.
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En aquesta definici6 es troba la que possiblement és la major mostra d’hete-
rogeneitat del text. En I'apartat s’especifica que el terme preferit és espectroscopia
de ressonancia paramagnética d’electrons, juntament amb la seva sigla EPR, i son
aquests els que s’han d’emprar en una indexaci6 primaria. Certament, s’utilitza
aquesta forma en I'index terminologic, pero no en el titol de 'apartat. A més, figu-
ra en segon lloc en aquesta entrada.

Tot i que 'espectroscopia de ressonancia paramagnetica d’electrons i I'es-
pectroscopia de ressonancia magnetica nuclear son tecniques molt utilitzades, el
manual només els dedica set pagines. Cal recordar, pero, que la tercera edicié an-
glesa es va publicar el 1998 i que en el text ja expliquen que la informaci6 inclosa
es limita a uns casos especifics i que és probable que una futura edicié inclogui
informacié addicional.

2.9. Analisi de superficies

Tot i que existeix una gran quantitat de processos per a 'analisi de superfici-
es basats en diferents principis, les espectroscopies d’electrons sén especialment
importants en aquest camp d’estudi. Aquest capitol tracta de la classificacio i dels
termes dels diferents tipus de técniques d’espectroscopia d’electrons i d’altres téc-
niques d’analisi de superficies:

espectroscopies d’emissié de fotoelectrons
espectroscopies d’impacte d’electrons

espectroscopies de potencial d’aparici6 (APS)
espectroscopies d’electrons Auger (AES)

espectroscopies de coincidéncia d’electrons
espectroscopies d’electrons induits per particules pesants
espectroscopies d’electrons d’emissié de camp (FES).

També inclou un index de técniques d’analisi de superficies amb les sigles o
acronims corresponents, quan n’existeixen. Es reconeix que la denominacié de
moltes tecniques és excessivament llarga i que cada vegada s’utilitza més I'abrevi-
acidé en comptes de la forma desenvolupada. S’adverteix que de vegades es fan
servir amb poca cura i amb més freqiiéncia i aixo pot causar dificultats de comu-
nicacio.

Aixi, doncs, és recomanable, com en el cas dels simbols esmentats anterior-
ment, identificar 'abreviacié amb la denominacié desenvolupada, com a minim,
el primer cop que es mencioni. El llibre taronja fins i tot dedica unes pagines a una
proposta de sistema per a la generacié d’abreviacions.
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2.10. Qualitat dels processos analitics

Aquest ultim capitol inclou termes generals relacionats amb les mesures, el
mostratge o mostreig, els parametres de qualitat, el calibratge i 'estandarditzacio,
els estudis intralaboratori i interlaboratori i els materials de referencia. Cal pre-
veure que alguns dels termes del capitol de presentacié dels resultats es repetiran
en aquest capitol.

Com a curiositat per als quimics, acostumats a parlar de limit de deteccid i de
limit de quantificacié i a utilitzar les sigles en anglés, LOD i LOQ, el manual pro-
posa una denominacié sinonima i un simbol per a cada terme. Independentment
de quina denominacio6 s’utilitzi, els simbols aporten avantatges respecte a les si-
gles. D’'una banda, tenen una forma tant catalana com anglesa. A més a més, sén
la meitat de llargs que les sigles; fet prou convenient, ja que solen aparéixer en
llistes i taules:

valor minim detectable o limit de deteccié (L) m
valor minim quantificable o limit de quantificacié (L) m.

3. CONCLUSIONS

El Compendi de nomenclatura en quimica analitica és, sens dubte, una obra
de referéncia molt completa i util per a quimics i terminolegs alhora.

L’tnica critica que se li podria fer és la de la falta d’'imatges perque, sobretot
quan es parla d’instrumentacio, poden ser un complement molt clarificador. De
fet, la majoria d’imatges d’aquest text han estat extretes d’Analisi quimica quanti-
tativa. Precisament, aquest llibre fa bona parella amb el llibre taronja pel seu caire
més didactic amb imatges i explicacions més detallades.

Finalment, un altre recurs que es podria afegir al grup per resoldre qualsevol
dubte terminologic és la versié en linia del Compendium of Chemical Terminology
o llibre daurat, que recull molts dels termes inclosos en diferents llibres de la IU-
PAC. Sibé és cert que només es pot consultar en angles, sovint és util poder acce-
dir al terme original.

En resum, el llibre taronja és un gran recurs terminologic pel que fa a la qui-
mica analitica i, junt amb els altres dos recursos, formen un trio que pot resoldre
quasi tots els dubtes. Com a mostra, observeu la classificacié d’'un grup de deno-
minacions amb els seus corresponents sinonims, simbols i definicions, que no-
més va ser possible gracies a la consulta d’aquestes fonts.



NOMENCLATURA DE QUIMICA ANALITICA 93

coeficient de particié n m (1aED;

AQQ; CNQA)
sbl  K(AQQ; CNQA)

Quocient entre les concentracions d’'un
solut en dos dissolvents immiscibles,
normalment liquids, sempre que sigui
soluble en els dos, com a conseqiiéncia
de I'equilibri de fases.

constant de distribucié n f (1aED)
sin. compl. rad de particio n f(WWW)

EN distribution constant (GOLD-W)
EN partition ratio (GOLD-W)
sbl K, (GOLD-W)

Quocient entre les concentracions
d’una espécie quimica definida, espécie
A, en dues fases que estan en equilibri,
en extracci6 liquid-liquid.

constant de particio n f (CNQA)

EN partition constant (GOLD-W)
sbl K}, (GOLD-W)

Quocient de 'activitat d’'una espécie
quimica A en una fase organica entre
Pactivitat de la mateixa espécie en una
fase aquosa en situacié d’equilibri de
fases en extracci6 liquid-liquid.

factor d’extraccio n m (WWW)
sin. compl. ra6 de distribuci6 en
masses 7 f (CNQA)

EN extraction factor (GOLD-W)

EN mass distribution ratio (CNQA;
GOLD-W)

sbl  D_ (CNQA; GOLD-W)

Quocient entre les massa total d’'un
solut a Pextracte i la massa total a I'altra
fase en extracci6 liquid-liquid. (CNQA)

ra6 de distribucié n f (CNQA)

sin. compl. coeficient d’extraccié n m
(1aED)

sin. compl. coeficient de distribucio n m
(1aED)

EN distribution ratio (GOLD-W)
sbl D (1aED; GOLD-W)

Quocient entre les concentracions
analitiques totals, independentment de
la seva forma quimica, d’un solut en
dues fases que estan en equilibri en
extracci6 liquid-liquid. Es distingeix
del coeficient de partici6 en que el
solut no es presenta en una sola forma
quimica. La denominaci6 coeficient
d’extraccié no és recomanada per la
IUPAC.

Ficura 6. Classificacié d'un grup de denominacions amb els seus corresponents sinonims,
simbols i definicions
Font: Diccionari de quimica de la UPC i el TERMCAT en procés de revisio final.
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EN

f

m
n

sbl
sin. compl.

1aED

AQQ

CNQA

DIEC2

DQF

GEC-W

GOLD-W

MUS

NQI

QAN

angles

femeni

masculi

nom

simbol

sinonim complementari
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La dificil recerca de la paraula justa

Mercé IZQUIERDO AYMERICH
Departament de Didactica de les Matematiques i de les Ciéncies, UAB

Resum

Els professors ens esforcem en comunicar amb rigor els coneixements que ens perto-
quen. Pero ens sorpren, una vegada i una altra que, tot i que parlem de manera justa, so-
vint no «comuniquem». Ah! —diem—, és que el nostre discurs no correspon a un context
que els alumnes identifiquin. Pero, quan hi ha context, les vivencies, multiples i inconne-
xes, ens desborden.

El segle xx ens ha aportat interessantissimes reflexions sobre el llenguatge. Witt-
genstein, Halliday, Austin, Vigotsky... destaquen la funcié social del llenguatge, ens diuen
que esta «situat», que és accid intencionada en el mén que d’aquesta manera es crea per a
cada un de nosaltres... que s’apren jugant el joc adequat. Com, doncs, fer compatibles els
llenguatges savis de les ciéncies, que diuen tantes coses de les intervencions experimentals
i de les reflexions que han motivat, que contenen una cultura cientifica assolida al llarg de
segles de treball, amb una activitat en la qual es compromet la persona que viu, en un en-
torn concret, unes vivéncies concretes?

Trobem a faltar les narratives adequades per a fer sorgir activitat lingtiistica propia
de l'aula, que contribueixi a desenvolupar la historia de la ciéncia dels nostres alumnes. I
aixo requereix un disseny molt i molt curds, gens improvisat, novedos i flexible alhora que
cientificament ric i correcte de les classes. Quina responsabilitat tenen els llibres de text en
I'emergencia de les paraules i els signes de la ciencia? Aquestes son les preguntes que ens
formulem, no les que podem respondre o aclarir.

Hauriem d’establir una nova alianga entre els llenguatges diversos que han de florir a
les classes de ciencies per tal que «les paraules justes de les ciéncies» siguin el regal que re-
ben els nostres alumnes al final d'un cami que ells han recorregut amb interés i creativitat.
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Abstract: The difficult search for the fair word

We teachers strive for rigorously communicate the knowledge we care for. But we
are surprised that, again and again, although we talk in the rignt manner, we often do not
«communicate». We justify it by saying that our narrative does not fit to a context our
pupils identify. Nevertheless, when a context is present, the experiences overflow us, mul-
tiple and disjointed.

The 20" century brought about very interesting reflexions on language. Wittgen-
stein, Halliday, Austin, and Vigotsky i.a. underline the social function of language. They
have told us that it is “located”, that it is purposeful/deliberate/intentional action in a
world so created for everyone of us... that [one learns] [learning is accomplished] by play-
ing the suitable play. How then to make compatible the learned languages of sciences —
that tell us so many things of experimental interventions and the reflexions they have
motivated, that contain a scientific culture achieved throughout centuries work — with an
activity to which the person living in a specific environment and having a specific experi-
ence is committed?

We miss the appropriate narratives aimed to the emergence of linguistic activity
typical of the class in order to contribute to develop among our pupils the history of sci-
ence. This requires a very, very careful design, not improvised at all, new and flexible, and
at the same time scientifically rich and correct with a view to the classes. What are book-
texts responsible for the emergence of science words and signs? These are the questions
we ask ourselves, not those we are able to answer or to clarify.

We should build a new alliance among the diverse languages that have to flourish in
science classes so that “the fair words of science” become the present our pupils are award-
ed at the end of a path they have traveled through with interest and creativity.

1. INTRODUCCIO

Proposo aquesta reflexié com a professora de ciéncies; els professors de ci-
encies no som lingiiistes, ni professors de llengua, pero ens considerem responsa-
bles del llenguatge cientific escolar. I ho fem des del desconcert de veure com el
llenguatge de la ciéncia, que sempre hem valorat molt, esdevenia criptic per als
nostres alumnes i resultava inadequat per introduir-los en els coneixements cien-
tifics.

Parlaré des de la perspectiva del professorat encarregat d’educar cientifica-
ment els nostres alumnes. Els nostres alumnes ja no sén (només) els futurs cienti-
fics, metges o enginyers, com feia no tants anys, als quals podiem ensenyar més o
menys el que els professors haviem apres a la Universitat. Hem avangat; ara consi-
derem que I'ensenyament secundari és per a tothom i també ho son les ciéncies
experimentals (estem parlant de la fisica, la quimica, la biologia i la geologia),
malgrat la fama de dificils i eixutes que tenen. Els professors tenim ara nous rep-
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tes: una feina més dificil, que requereix més imaginacié i nous recursos, que ens
empeny a inventar quelcom que la Universitat no ensenya: les «ciencies per a tot-
homp». I és aquesta empresa, més nova i creativa del que la gent del carrer es pensa,
la que ens fa recapitular i cercar els trets fonamentals del pensament cientific que
els nostres alumnes haurien d’adquirir, les preguntes fonamentals que és interes-
sant resoldre i que requereixen respostes que son utils per viure.

Perque fer de professor no és recitar un conjunt de veritats sobre el mon, és
educar les persones perqué adquireixin el gust, personal i intransferible, de co-
neixer.

En primer, lloc, hem d’acordar que son les ciencies que eduquen i com po-
dem parlar-ne amb els alumnes, de manera que ens entenguem uns i altres. Per-
que veiem que, en aquesta iniciacié primigenia de la qual parlem, els dos aspectes
no es poden destriar: les primeres ciéncies que cal aprendre son les que incideixen
en les competéncies basiques. Si els primers passos ja sThan donat en aquest cami,
es podran anar assolint les altres etapes sense perdre la connexié entre les ciéncies
ila vida, entre els coneixements i la reflexio personal que troba enriquiment en la
de les altres persones, i que vol ser comunicada, compartida. I, amb aixo, comen-
cen els problemes. Les ciencies tenen un llenguatge propi; parlen d’entitats que no
son quotidianes: cel-lules, molecules, pressio, densitat, metamorfosi... Aquestes
paraules no diuen res als qui encara no coneixen els fenomens als quals s’apli-
quen. Perqueé son paraules que s’han gestat en el si de 'activitat cientifica; no es
pot parlar cientificament a qui no coneix encara aquesta activitat, ni quotidiana-
ment d’una activitat que no ho és (apartat 2).

Rapidament constatem que el llenguatge és molt més que paraules: és un dis-
curs sobre les conseqiiéncies d’'una determinada manera d’actuar en els fenomens
del mén que genera paraules, les quals generen nous discursos i noves paraules,
cada vegada més ajustades i alhora més incomprensibles per als qui no han estat
protagonistes dels discurs (apartat 3).

Podem comprendre com s’han generat les paraules de la ciéncia: sén savies,
son el resultat d’experiments, de mesures, de construccions teoriques que fan que
el mon sigui pensable. Gracies a aquestes paraules, els fenomens encaixen els uns
en els altres. La conclusio, per tant, és que no hi ha ciencies sense llenguatge cien-
tific; son el que sén gracies a ell. Per aixo ens costa reconeixer que les preuades
paraules de la ciéncia son, en gran part, incomprensibles als alumnes... que, en
cru, son inintel-ligibles, passives, no eduquen, no generen vivéncies que es vul-
guin comunicar... que son inutils, finalment; i que no podem comengar les classes
parlant aquest llenguatge. Hem de sortir d’aquest embolic i, per aconseguir-ho,
necessitem repensar que és la ciencia a 'escola, a I'institut, a la universitat. I tot
seguit veiem que aixo que tant apreciem, les paraules tan riques de la ciencia, ho
son perque inclouen experiéncies humanes valuoses; s’han gestat en el si d’'una
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activitat d’indagacié empresa amb una finalitat que la fa interessant; és aquesta
activitat la que dona sentit als termes i per aixo hem de comencar per ella.

L’activitat cientifica inclou la llengua: donar nom és actuar sobre el mon, re-
construir-lo des del punt de vista de la transformaci6 material que s’ha aconseguit
(apartat 4)

Sino hi ha comunicacié amb els alumnes, no hi ha educacié cientifica possi-
ble, no es pot ensenyar res; si les paraules no s’entenen, caldra dissenyar activitat
cientifica escolar que sigui adequada a 'emergencia del llenguatge cientific... es-
colar! I que aquest llenguatge escolar arribi a ser adient per a la comunicaci6 cien-
tifica normativa.

Comencem un cami dificil. Els interessos dels alumnes no son els de la cién-
cia i fer-los convergir (aquesta apassionant feina dels professors) potser mai no
s’aconseguira del tot. Cada alumne incorporara a la seva propia vida quelcom del
que s’haura dit a classe, i aix0 és bo, per més que sigui dificil de gestionar. Perque
finalment la llengua escrita queda, és un resultat visible de la tasca feta, impacta en
els «<models» que organitzen la ment dels alumnes, en el que recordaran, en el sig-
nificat que donen a les paraules (apartat 5).

La ciéncia escolar pot fruir de les noves concepcions del llenguatge... si acon-
seguim generar experiencia i desig de comunicar-la: a la recerca de la «idea justa»,
modelitzadora. El disseny de 'activitat cientifica escolar ha de donar lloc a un
projecte de reconstruccié del mon a partir de la intervencid i del pensament quan-
titatiu, matematic, que 'alumnat ha de fer seu de manera «narrativa». Si 'activitat
cientifica a 'escola ha estat rica i diversa, els textos generats també ho estaran. Els
alumnes seran capagos de transitar entre diferents tipus de text i hauran rebut el
millor regal que els pot fer 'escola: el llenguatge que recrea el mén amb la paraula.
La paraula justa queda com una fita que se’ns escapa quan s’assoleix, pero que ens
proporciona noves alegries cada vegada que, de nou, 'aconseguim (apartat 6).

2. QUE SON LES CIENCIES, QUE SON LES CIENCIES ESCOLARS

Les céncies (els coneixements cientifics) son el resultat d’'una aventura hu-
mana que han viscut moltes persones que hi han dedicat la vida, empeses pel desig
de comprendre el moén en el que viuen, fascinades pels seus misteris, pels proble-
mes que planteja, pels reptes que cal superar. Ho han fet sense reconeixement,
sense recompensa; pero els va proporcionar vivencies gratificants que han de ser
comunicades a d’altres persones per a ser compartides, per enriquir les idees amb
la contrastacio i el dialeg.

Aquest desig de coneixer i comunicar ens caracteritza com a especie; ens re-
coneixem com a persones en participar en un mateix projecte humanitzador,
obert al futur. L’educaci6 cientifica té a veure amb «humanitzar els alumnes»
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(sense aixo no faria cap falta!) justament perqué connecta amb aquesta recerca de
coneixement que és propia dels humans. Gardner (2000) ens parla d’altres projec-
tes igualment humanitzadors: la recerca de bellesa (I'art) i de la bondat; la recerca
de coneixement, en un marc d’ética i d’estetica és el cami que proposem aqui per a
la ciéncia escolar.

Amb aixo podem dir que la Ciéncia és una activitat humana que té per finali-
tat coneixer i ser comunicada... com la poesia. Es un projecte d’expressio.

Des d’aquesta perspectiva experiencial, humana, compromesa, podem cons-
tatar 'enorme distancia entre el que sera aqui, per a nosaltres, la ciéncia escolar i
el que encara molts accepten: que és aprendre el que hi ha escrit en el llibre de text,
que és dificil de llegir, pero que s’ha d’aprendre encara que costi perque és veritat.

Una ciencia que «es fa», que emociona, que implica i compromet, s’apren
més i millor. Comenga, a l'aula, sense paraules especifiques, pero fent que el llen-
guatge sigui I'instrument del pensament cientific, un generador d’exemples, de
signes i de situacions que sostinguin i consolidin el pensament i que fara possible
la comunicacié sense la qual no hi haura ciéncia. D’ella han de sorgir els termes
especifics de les ciéncies, aquells als quals els professors ens devem, els termes que
voldriem passar als estudiants perque interpretin el seu mon... perque, encara que
no ho saben, les necessiten. Paraules misterioses i suggeridores, com datom, ener-
gia, for¢a, substancia, element quimic... no sén objectes del mén que s’han de defi-
nir, han de ser el resultat de la historia personal de coneixer.

El primer pas és generar interes, sorpresa, ganes de coneixer. Pero aquest pas
ha de ser donat en la direccié adequada.

3. EL LLARG CAMI CAP AL LLENGUATGE CIENTIFIC

Donar nom a les coses és fer-les properes, establir-hi lligams... coneixer-les.
Els nens petits ho aprenen de les persones del seu entorn, que estan d’acord amb
quines son «les coses» del seu entorn i com s’anomenen. Pero «les coses de les ci-
encies» només es veuen quan «es fa ciéncia»... En podem parlar, esclar, pero ;que
n’entenen, els alumnes? La recerca en Didactica de les Ciéncies mostra a basta-
ment 'enorme distancia que hi pot haver entre el que els alumnes poden «dir/re-
petir» i el que realment comprenen; és a dir, poden utilitzar termes com energia o
atom en definicions apreses de memoria sense saber aplicar significativament
aquests conceptes a fenomens del seu entorn que aparentment coneixen bé.

A. L. Lavoisier (1743-1794) ha estat considerat el pare de la quimica. No des-
cutirem ara si ho va ser o no; la ciéncia necessita herois per adquirir identitat i
aquest n’és un, vinculat estretament a una reforma del llenguatge. El seu desti dra-
matic (va perdre el cap a la guillotina, tot i haver estat secretari de ’Académie des
Sciences i un cientific i home de negocis reconegut), aixi com la col-laboracié es-
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treta amb la seva jove muller Marianne en les seves recerques en quimica, n’han
fet un paradigma de cientific creatiu i exitds que la barbarie va castigar de manera
injusta. Tots aquests episodis poden ser narrats de moltes maneres i la personali-
tat complexa de Lavoisier sera recreada una i altra vegada. Pero ara i aqui ens inte-
ressa reflexionar sobre la relacié que ell establia entre llenguatge i recerca cientifi-
ca. Perqueé Lavoisier va reclamar un nou llenguatge per a la quimica, més clar i
precis que el que era habitual en el seu temps. Si bé no va ser I'inic a mostrar-se
insatisfet per les ambigiietats del termes que feien servir els farmaceutics, metges,
apotecaris... si que va copsar com ningti més I'impacte teoric de les noves paraules
que ell proposava. Ell va afirmar de manera rotunda, apassionada, amb concién-
cia de ser pioner a dir-ho, desmarcant-se dels altres quimics del moment, que «jo,
volent reformar el llenguatge, vaig haver de reformar tota la quimica».

Vet aqui una afirmacié de gran importancia: el llenguatge «és» la ciéncia. En
el «Discurs Preliminar» del seu llibre Traité élémentaire de Chimie ho formula de
manera impecable. Ens diu que, en ciéncia, la paraula es refereix a la idea que pin-
ta (interpreta) el fet: paraula, idea, fet son tres aspectes d’'una mateixa realitat.
desenvolupa aquesta afirmacié mostrant com, molt sovint i segons el seu propi
punt de vista, els quimics del seu temps utilitzen termes que es refereixen a enti-
tats inexistents com, per exemple, el flogist.

Perqué aquesta és la genialitat de la reforma de Lavoisier: incideix en un con-
junt de fenomens d’interpretacié dubtosa: la combustid i altres reaccions quimi-
ques en les quals suposadament intervenia una substancia subtil que no es deixava
capturar, anomenada flogist o matéria del foc, que a més a més semblava tenir una
massa negativa. En el temps de Lavoisier s’havien fet molts experiments entorn
del foc i dels gasos que s’hi relacionaven; s’havia descompost 'aigua i s’havia com-
post de nou, pero el flogist mantenia la seva presencia en la interpretacié dels fe-
nomens. Lavoisier li declara la guerra i anomena amb noms inventats per ell, teo-
rics (veurem per que els anomenem aixi!), les noves entitats quimiques que ell
proclama: oxigen, que significa, en grec, «generador d’acids»; hidrogen, que signi-
fica «generador de I'aigua»

=

C,sH;, +38 0, » 25 CO, + 26 H,0O

F1Gura 1. Qui ho diria que una espelma cremant «es diu» aixi?
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Lavoisier va aprofitar 'avinentesa de participar en la reforma del termes qui-
mics per donar nom a les noves entitats amb les quals interpretava els fenomens
del foc i la descomposicié de I'aigua i que encara no eren reconegudes en 'ambit
internacional. I, tal com va fer notar, amb aixo va imposar una nova manera de
pensar, fonamentada en un raonament quantitatiu, en una manera de fer sem-
blant al tancament d’un balang de comptes. «Tot el que intervé en les reaccions
quimiques és material i té massa, i la massa es conserva en el canvi quimic», afir-
mava. Amb aquest raonament reformula els coneixements del seu temps i en fa
un conjunt nou, del qual nomeés es pot parlar amb el seu nou llenguatge: és a dir,
llenguatge i paradigma cientific van junts; en aquest nou paradigma hi ha oxigen i
no hi ha flogist. Els noms de les substancies indiquen ja si sén simples, formades
d’un sol element (ferro, per exemple), o si sébn compostes (0xid de ferro): una sola
paraula per a les primeres, dues per a les segones. Efectivament, el nom «interpre-
ta»: no és el mateix dir «calg de ferro», com abans, que dir oxid de ferro, segons la
nova quimica de Lavoisier. Es més clar el nom que proposa Lavoisier, sempre que
es pugui reconeixer que es parla de la calg.

Podem valorar ara tant I'aportacié que fa aquest nou llenguatge com els ma-
lentesos que provoca. Perqué aquesta manera d’anomenar i de pensar va donar
lloc, poc temps despres, a les formules de la quimica, el paradigma del llenguatge
«just» que els professors no arribem a abandonar tot i que sabem que és, sovint,
incomprensible

Molts profesors (jo mateixa) s’han delectat amb el discurs preliminar del
Tractat Elemental de Quimica. Es tan convincent la proposta de Lavoisier, és tan
apropiat al que cal destacar dels fenomens que ens enamora i enlluerna. Ens pen-
sem que la paraula teorica ja conté el fet primigeni, el que ha suscitat la idea a la
qual es refereix la paraula. Aixo no és aixi, perqueé les noves paraules sén moltes i
ningu diu als alumnes que es refereixen a una manera de fer i de mirar diferentala
del dia a dia. Degut a aixo, les entitats representades per les férmules, els fets «pin-
tats per la teoria» substitueixen els fets reals.

Hi ha el perill d’oblidar que I'oxigen, per exemple, no és (només) una entitat
del mén com els tomatecs o les patates, sind que és una manera d’intervenir en
determinats fenomens com per exemple la combustié. Donar tanta importancia a
la paraula (justa) ens fa oblidar la seva dimensi6 practica i funcional; no recordem
que per parlar d’oxigen i de les formules cal acceptar la permaneéncia dels ele-
ments i de la seva massa, les regles de combinacié entre les substancies simples i
'oxigen, les maneres de prendre mesures i els aspectes del fenomen en els que no
cal fixar-se. Anomenar és una manera d‘intervenir, una manera de fer i de pensar,
no és una descripcio precisa del mon.

Amb aixo, no vull dir que I'oxigen no sigui «real»; pero referir-nos a ell amb
la férmula O, no esgota el que en podem dir; la realitat, si volem dir-ho aixi, és
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molt més complexa del que les paraules justes en poden arribar a dir. Per aixo ara
s’ha acabat el temps de creure a cegues en les paraules justes; ara, quan la ciéncia ja
és per a tothom, quan han emergit noves concepcions sobre el llenguatge i sobre
el context social en el qual emergeixen els coneixements, les paraules justes s’han
de conreuar, s’han de fer créixer per poder-les fer servir adequadament en el dis-
curs amb les altres persones.

Stengers i Prigonine ens parlen d’una nova alian¢a entre ciéncies i humani-
tats; consideren acabat el temps en el qual el suposat métode cientific imposava a
la natura 'ordre derivat de la matematica. En Ordre i caos consideren que aquesta
mena de discurs «ens revela una natura morta, passiva, que es comporta com un
automat, que va desenvolpant unes regles inscrites en un programa. I fan veure
la paradoxa entre els origens humanistes de les ciéncies i aquesta imatge actual
deshumanitzadora i antinatural.

En 'apartat anterior hem vist que aquest llenguatge, a 'escola, és alienant,
aparta els estudiants de les ciéncies: el missatge que reben és que «les ciéncies no
son per a ells». Tot i aixo, Lavoisier esta vigent i el llenguatge cientific continua
essent valuos. Les ciéncies s’han de dir amb el llenguatge de les ciencies, requerei-
xen un llenguatge teoric apropiat al segle xx1; i, a 'escola per a tothom, aquest
llenguatge ha de ser per comunicar idees i compartir-les.

Ara podem avangar una mica més. Si ja hem vist que cal comengar les clas-
ses de ciéncies generant sorpresa que esdevingui dialeg, ara sabem que també
han d’introduir una mirada teorica, que abraci de cop un conjunt de fenomens
relacionats entre ells. El pensament matematic formara part d’aquesta nova pers-
pectiva.

4. LA CIENCIA ESCOLAR, A LA RECERCA DE LA «IDEA JUSTA»,
MODELITZADORA

Anem veient que la paraula justa que volem no és la que denota i defineix
(perque no s’entendria) sind que és la que il-lumina un fet de cada dia al veure’l
junt amb d’altres des d'una nova perspectiva que permet veure-hi similituds. Més
que una paraula, caldra una pregunta, un comentari, una reflexié, immersos en
un procés que rescati per a l'escola el que és més preuat del pensament cientific:
lligar caps, trobar relacions causa i efecte amb sentit... com ja hem dit. Caldra tot
allo que genera gust per coneixer el moén. I, per tant, cal parlar del mén i no de les
entitats cientifiques. I en aquest punt la ciéncia «per a tothom» i la ciéncia dels ci-
entifics segueixen camins una mica diferents.

Vegem que ha passat amb els atoms de la quimica. Els llibres de quimica en
parlen molt, dels atoms, i en fan els protagonistes de les férmules. Presenten un
panorama relativament senzill: tots els materials (substancies, en diem) estan fets
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d’uns determinats atoms enllagats entre ells d’'una determinada manera i es repre-
senten per una férmula. Quan es produeix un canvi quimic (una reaccié quimica)
els atoms s’enllacen de manera diferent, es «reorganitzen» i les férmules canvien.
El problema és que I'atencid se centra en els atoms, que sén invisibles i que mai no
van sols; els hem arribat a conéixer només per les inferéncies que podem arribar a
fer a partir de les reaccions quimiques reals i de les intervencions experimentals
que hi fem, pero, en la practica escolar, aquestes intervencions desapareixen, sén
massa complexes i anem per feina. Amb aix0, la quimica escolar és molt menys
interessant del que podria arribar a ser-ho, perque se li escamotegen preguntes
ben interessants, les que corresponen a la manera de mirar propia de la quimica:
interessada per les caracteristiques dels materials i dels canvis que es produeixen
quan els materials interaccionen, no per uns atoms invisibles.

Com podem promoure goig per coneixer, per explorar, per intervenir, amb
aquests atoms inaprensibles, tan llunyans a I'experiencia dels nois i de les noies?
Per molt que facilitin 'estudi de la quimica, no compleixen la funcié educativa
d’introducci6 al pensament cientific que anem buscant. Perque, en presentar-se
en el mén com a entitats que van i vénen en els canvis, amaguen el seu fantastic
origen, especulatiu, imaginatiu, agosarat.

Es clar que calen, els atoms, per comprendre el canvi quimic. Perd sén massa
macos, massa ben pensats, funcionen de manera automatica com si fossin un joc
de Lego; amaguen la seva principal caracteristica: que no existeixen, que sén com-
pletament diferents de les peces de Lego. Son unitats d’interaccié quimica mentre
que les peces de Lego han estat dissenyades per a una interaccié mecanica: res a
veure! Perque la interaccié quimica és peculiar i sorprenent i s’ha de viure d’aques-
ta manera. El resultat d’aquesta interacci6 és que unes substancies han desapare-
gut i han aparegut unes altres (costa de creure, veritat?); pero, com deia Lavoisier,
la quantitat total de massa es manté constant.

Les primeres vivéncies de «fer quimica» s’han de fer amb fenomens reals,
quotidians, com ho sén la fusta (o I'espelma, o el gas de la cuina) que cremen.
Pero, com ja hem dit, han de poder ser contemplats des d’'una perspectiva teorica,
perque les ciencies ho son. Els alumes han d’aprendre a veure-hi substancies inici-
als i substancies finals, elements i masses que es conserven. Es fixaran aixi en una
altra regularitat sorprenent: les masses dels elements que intervenen en les inte-
raccions quimiques es relacionen segons proporcions fixes per6 aparentment ca-
pricioses: 1 g d’hidrogen ho fa amb 8 g d’oxigen, 8 g d’oxigen ho fan amb 28 g de
ferro, o amb 8 de sofre, 0 amb 100 g de plom. La conclusié és que la massa d’inte-
raccié quimica no és una massa inert: els elements no interaccionen gram a gram.
Una mateixa massa inert dels diferents elements no val el mateix, des d’'un punt de
vista quimic. Aquesta «massa quimica» caracteristica de cada element sera 'atom
de la quimica, com veurem.
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Proposem de fer a classe el segiient experiment: cremar, amb les precaucions
adients, llana de ferro previament pesada; el fenomen és forca espectacular per les
guspires que es desprenen. Quan hagi finalitzat el procés es pesa el producte. Els
alumnes creuen, en general, que pesara menys, pero no és aixi: la massa ha aug-
mentat. Si haguessin pensat com Lavoisier, ho haurien encertat; com que el ferro
és una substancia simple, no es pot descompondre, si «reacciona» és que ha inte-
raccionat amb una substancia externa i s’ha unit amb altres elements; en aquest
cas, ho ha fet amb I'oxigen. Continuem: demanem als alumnes que busquin la
proporcid entre grams de ferro inicials i grams d’oxigen que s’han incorporat. Si
han treballat bé, tots hi troben una proporcié similar; en tots els casos, la quantitat
de ferro és superior a la de 'oxigen. (La proporci6 seria 3,52 g de ferro a 1 g d’oxi-
gen, pero no cal arribar a aquest resultat per poder-hi pensar). Amb una mica més
de reflexid, de formulacié d’hipotesis i d’imaginaci6 es pot arribar a comprendre
que, si la proporcio és sempre la mateixa, podem fer servir la metafora dels atoms:
resulta practic pensar que les interaccions quimiques es fan entre atoms i que els
atoms tenen diferents masses; la de I'atom de ferro és 3,52 vegades superior a la de
I'atom d’oxigen; la massa d’interaccié quimica (la massa atdmica) més petita és la
de I'hidrogen.

Es ben curids, tot aixo... i sorprenent! Els queden molts anys, als alumnes, per
anar-hi pensant... la quimica és una disciplina viva, oberta i també ho ha de ser la
quimica escolar.

Un experiment com aquest és «modelitzador»; val a dir que aquesta mena
d’experiments han de ser identificats a partir d’una seriosa reflexié didactica. Se-
guint 'esperit de Lavoisier, cal intentar fer veure en aquest fenomen de les guspi-
res i 'oxidacio del ferro les relacions de massa que passarien desapercebudes i que
son crucials per a la quimica: preparar 'escenari per tal que paraules com mol,
atom o substancia quimica tinguin sentit, perqué s’han presentat situacions qui-
miques reals de manera que s’hi pugui pensar.

Hereus del pensament quantitatiu de Lavoisier com som, no és estrany que
els nostres atoms siguin paquets de massa quimica dels elements que hem pogut
ordenar segons les seves relacions, des de I'’hidrogen (1) a I'urani. (Si aquestes
quantitats s’expressen en grams, tenim 1 mol de tots els elements, que és el mateix
que dir que tenim «un atom» de tots ells). Aquests mateixos atoms esdevenen, ja
en el segle xx, les unitats d’estructura de les substancies quimiques i adquireixen
també propietats mecaniques... pero molt peculiars! En diem quantiques, i corres-
ponen a particules subatomiques. Caldran moltes altres idees brillants per anar
configurant el nou panorama, trenant adequadament els fets, les paraules i les ide-
es, perque el nou atom quantic continua essent, abans que cap altre cosa, «quimic».

Veurem ara com la «paraula justa» deixa de ser-ho quan escamoteja la idea
principal i es transforma en un simbol, amb una imatge, amb una metafora pero
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sense parlar del «problema» que la fa necessaria. Aixo és el que passa quan els 1li-
bres ens parlen dels atoms: se’ls representa amb unes simpatiques boletes de co-
lors, els lectors ho volem entendre-ho i ens ho fem a la nostra manera. Situada en
el nostre mén, amb els nostres referents, aquesta paraula (atom-boleta) s’expan-
deix i genera un mon possible... perd que ja no és el seu propi mon; no s’hi pot in-
tervenir, perqué genera preguntes que no encaixen; hem pres una drecera que no
ens condueix enlloc.

FIGURA 2. Aquests atoms-boleta
ens parlen d’una explosio!

Veiem-ho amb un exemple. Com que ja es dona per fet que els atoms tenen
masses diferents (aixo ja no és el problema, en I'atom-boleta), la qiiestio6 és ara sa-
ber quants atoms-boleta hi ha en un mol, com si aquest fos el problema. Final-
ment s’ha confds el mol (que és la unitat de la quantitat de massa quimica) amb
aquest nombre (se’n diu el nombre d’Avogadro), un nombre tan desorbitat que,
de fet, no serveix per a res a nivell practic, només per sorprendre i, potser, per fer
veure que si tractem amb atoms reals ens desplacem a un mon irreal i necessitem
una nova mecanica.

Es va comengar per comparar el mol amb la dotzena d’ous; és una bona ana-
logia, pero 'atom-boleta ens ha fet fixar en el nombre (12) i no en el significat
d’interaccid, que és el que caldria. Per que els ous es compren per dotzenes i no
per centenars o a pes? Perqué dotze ous es consumeixen en un periode de temps
compatible amb la seva conservacié en les llars humanes del nostre temps; és la
nostra interaccié amb els ous el que fa aconsellable que els comprem i els comp-
tem d’aquesta manera. I hem acabat perdent la magnitud propia de la quimica: la
quantitat de substancia, la unitat de la qual és el mol. En el nostre mén quotidia,
les substancies reaccionen «a mols», de la mateixa manera que mesurem les vetes
apams, la corda a metres o comprem els ous de dotze en dotze.

L’ts del terme cientific no assegura que es pugui aplicar amb el rigor necessa-
ri. Es millor anar avangant a poc a poc; gaudim amb la sorpresa, fem que el llen-
guatge la mantingui i I'alimenti i no defugim les dificultats de comprendre el terra
que trepitgem.

Veurem ara com podriem fer-ho.
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5. LANovA ALIANCA ENTRE LA LLENGUA ESCRITA I EL PENSAMENT
CIENTIFIC ESCOLAR. DIVERSITAT DE TEXTOS PER ALS DIFERENTS
CONTEXTOS

Un repas rapid als llibres de text ens ha fet veure aquesta transformacio dels
atoms de la quimica en entitats que s’uneixen o se separen capriciosament. Es tan
clara, la representacié... tan facil de manipular, que s’oblida que, en el seu origen,
era una metafora. Si diem que els nens s’han quedat a casa amb el cangur mentre
els pares estan al cine, tothom sap el que volem dir; perd quan parlem de I'atom
d’oxigen i el presentem com una boleta d’'una determinada grandaria i massa,
prenem la boleta com si fos real.

Les ciencies parlen d’'un moén que no és arbitrari, responen a preguntes que
no son falornies, en les quals ens podem reconeixer les persones d’ara iles que han
viscut fa uns quants segles. Els seus conceptes, les paraules que utilitza, sén con-
tundents com bales de cano, son el resultat d’experiments interpretats una i altra
vegada. Mostren un mon ordenat sobre el qual podem pensar perque son el resul-
tat del que s’ha anat pensant al llarg de segles. S6n imprescindibles, perque la savi-
esa que contenen no es pot improvisar. D’acord, termes com dtom, valéncia, ener-
gia, afinitat, for¢a, «cascada d’electrons», «atac electrofilic», reaccio.... no es
refereixen a «coses» tan ben definides com podiem pensar, perd tampoc son fruit
d’una moda; tenen sentit en el si d'una cultura cientifica amb mil-lennis d’antigui-
tat, amb preguntes i respostes propies generades pel desig huma de coneixer, aliat
amb el de fer-ho bé i de manera bella... una cultura que ens sentim amb I'obligaci6
de transmetre i de la qual les paraules de la ciéncia en son part.

Pero ja hem vist que cal administrar aquests termes amb prudencia. Si no,
empatxen i fan mal, perqueé acaben despistant; els edulcorem tant que, finalment,
perden el significat. Perque es dediquen esforgos a fer-los digestibles, es represen-
ten amb «logos», se’n fan icones i simbols... i cada vegada fa més mandra posar-se
a pensar que és el que signifiquen realment. No és aquest el cami a seguir. Creiem
que cal apostar fort a favor de 'experimentaci6 a I'aula i de la creaci6 de llenguat-
ge propi adequat als pensaments i discussions que promou, com ja hem insinuat.

Wittgenstein ens il-lumina el cami a seguir en parlar del llenguatge com una
«practicar; ens parla del «joc del llenguatge» en el qual se generen tots els actes
comunicatius, tot allo que les persones volem dir-nos. Es fa dificil, per tant, parlar
amb les paraules dels altres, si no es comparteixen vivencies. La paraula justa de
Lavoisier, la de les enciclopedies i els examens de revalida, pot ser incomprensible
iinutil si no ha estat gestada en el joc adequat. Ens diu que fins i tot aquesta parau-
la justa, tan dificilment generada i apresa, caduca; canvia de significat empesa per
noves preguntes, per nous intents de resposta, perque el joc continua i els resultats
no son simplement acumulatius.
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Des de Wittgenstein, els coneixements que les ciéncies (totes) busquen, i als
quals els professors ens devem, han de ser respostes a preguntes amb les quals in-
teraccionem amb el mén i el transformem. I aquesta interaccio, a I’escola, és lin-
glifstica; aquesta és potser la principal novetat: el llenguatge, a I'escola, no és per
dir com és el moén, sind que és per construir-lo. I aquest llenguatge té les seves
propies regles i requereix determinades maneres de fer. Del «joc de la ciencia es-
colar», en diem «modelitzar». Es comenca en un context ben triat, que permeti
formular les preguntes adequades per generar un projecte, un procés de creacid
de coneixement. Aquestes preguntes fan de passarel-la cap a una idea fundacional
que és alhora llenguatge i accio, i s’expressen les regularitats que mostra aquesta
nova perspectiva amb diversitat de llenguatges i inscripcions (taules, grafics,
imatges, dibuixos).

A les persones formades en didactica de les disciplines (és el cas dels profes-
sors) ens atabala la interaccié directa amb els fenomens reals, que no soén els
exemples que il-lustraven els llibres com a exemples. Si volem parlar-ne amb els
alumnes amb el seu propi discurs ens sentim com atrapats en un fangar. I els
alumnes no ens entenen precisament quan volem transformar massa depressa
aquest fangar, que no és més que un batibull d’idees inadequades (més aviat, ade-
quades a esdeveniments solts, idees que no lliguen les unes amb les altres), en una
autopista, perque no disposen del vehicle adequat per a transitar-hi.

Disposem-nos doncs a anar fabricant a poc a poc bastides, passarel-les, pre-
guntes il-luminadores que ens vagin construint aquest cami cap a la ciéncia esco-
lar, que no és el que ha seguit la ciéncia pero que és igualment emocionant. A poc
a poc, el fangar deixara de ser-ho, s’haura convertit en un jardi i hi podrem passe-
jar, gaudir de la seva bellesa i dissenyar noves passareles per explorar altres terri-
toris.

Veiem-ne algun exemple. No es pot parlar d’'un ésser viu sense sorprendre’s
per la raresa de la seva estructura, alhora diversa i unica, sense indagar com es
nodreix, com es relaciona, com es reprodueix. La constitucié cel-lular dels vivents
es fa necessaria en la mesura que I'atencié6 s’ha disposat a rebre aquesta informa-
ci6 com la clau de volta meravellosa que fa que I'estructura dels vivents els sigui
ben propia.

Si es pensa en el fonament fisicoquimic dels fenomens, 'atencié se centra ara
en la conservaci6 de la massa i de 'energia en la quotidianitat i a sorprendre’s de
les seves consequencies: cal acceptar que hi ha materials invisibles, que el proble-
ma de 'energia no ve del fet que es conservi sin6 que els canvis «que van sols»
s’esgotin.

Com que els fenomens de la vida (també el funcionament de la Terra, que
hem de considerar en unes etapes de temps i una obertura al futur que li sén ca-
racteristiques i propies) tenen un fonament fisicoquimic, les passarel-les han de
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facilitar una mirada de conjunt. La vida «va sola» quan esta ben alimentada... pero
la gana mostra que, si no es fa quelcom (menjar), la meravellosa estructura cel-
lular deixara de funcionar.

Aquestes grans idees fundacionals (com la nocié de nombre, en matemati-
ques) no es poden entendre, no es poden explicar, no es poden demostrar, s’han
de viure alhora que s’interacciona amb els fenomens adients. Com hem dit, re-
quereixen accio (intervencid, amb les seves regles), representacié mental (que
permet predir el que passara, imaginar noves situacions, trobar analogies, propo-
sar metafores) i comunicacio (resignificaci6 de les paraules, formacions semioti-
ques, text). Hi ha d’haver experiencia compartida, de la qual sorgira el llenguatge
comprensible... ;per a tots? Només per al grup que ha intervingut en 'aventura?
Es el moment del pacte, del consens. Es el moment de posar per escrit. El nou mén
que es va intuint quan volem lligar caps i relacionar els fets del mén gracies als
conceptes cientifics és massa diferent del quotidia i sera un mon reconstruit des
de les matematiques amb paraules contundents (ara ja podem parlar de «paraules
justes»), taules, grafics, simbols, férmules, funcions matematiques.

La ciéncia escolar necessita, ara si, d’'un nou llenguatge; ara si que és impres-
cindible, perqué comencem a saber queé volem dir. Aquest nou llenguatge de les
ciéncies és multimodal, metaforic, imaginatiu... i també vol ser precis. Es el mo-
ment de construir la ciéncia escrita... que és aixo que en diem «ciéncia», en el cur-
riculum oficial.

La nostra preocupaci6 pel llenguatge cientific forma part d’una preocupacié
per la comunicacid, pels llenguatges diversos, que ha de ser compartida pels pro-
fessors de les diferents matéries. Aquest mateix enlluernament dels professors de
ciéncies per la paraula justa, filla de la matematica, que genera llenguatges simbo-
lics i paraules-bomba genials i imaginatives, 'experimenten els professors de les
altres materies; també les notes i els pentagrames a la classe de musica poden re-
sultar inadequats per «viure» la musica; ni els pentagrames serveixen per repro-
duir el cant del ocells ni les férmules per a I'activitat a la cuina. El cami que cal re-
correr per arrelar les paraules de les ciéncies als contextos que son significatius
per als alumnes ha de ser compartit per totes les materies, perque totes les discipli-
nes s’han construit amb una base lingiiistica similar. Per exemple, en totes elles els
generes textuals (explicacions, descripcions, argumentacions, justificacions) cor-
relacionen amb el que Jorba et alii en dieuen «habilitats cognitivolingiiistiques»:
descriure, definir, resumir, explicar, justificar, argumentar, demostrar. I totes
elles estan escrites segons les mateixes pautes; els seus llibres i manuals proporcio-
nen exemples als alumnes de com han d’escriure les seves conclusions per a poder
comunicar-les en els seus ambits disciplinaris.

Bruner ens parla de dues racionalitats humanes: la racionalitat narrativa i la
racionalitat l6gica. Totes dues son necessaries a classe i cada una d’elles dona lloc



LA DIFICIL RECERCA DE LA PARAULA JUSTA 111

a textos diferents. La primera d’elles arrela en la historia, personal o col-lectiva.
Proporciona el fil conductor de la tasca de fer ciéncia i d’arribar a comunicar-la;
facilita la reflexi6 personal, les anécdotes, proporciona el context de la tasca. La
segona reclama pensar el mon fisic des de les matematiques i dona lloc a les pa-
raules justes que anem buscant, pero que, com hem vist, no tindrien significat
sense vivencies.

Finalment, les «grans paraules fetes accié i mén» esdevenen «signes» que te-
nen sentit en el projece de construccié de coneixement. Podriem pensar que
aquests signes (els atoms boleta, les formules...) sén les paraules justes de les cien-
cies. Creiem que no; requereixen I'activitat cognitva dels alumnes que les uneixi a
un mon que poden interpretar amb accions amb finalitat i sentit.

6. REFLEXIO FINAL. LA PARAULA JUSTA SE’NS REGALA AL FINAL

L’expectativa d’aprendre ciencies a partir d'un libre de text ha quedat lluny.
Les paraules precises que contenen els llibres requereixen un context (uns feno-
mens) que li donin sentit, requereixen activitat i vivéncia de fer cieéncia, discurs i
una practica continuada de llegir i escriure per arribar a consensuar el que volem
dir. Aixi els alumnes podran disposar de les claus del llenguatge cientific, per no
confondre el que és «pensat» i expressat de manera metafdrica amb el mon al qual
es refereix, que planteja encara noves preguntes, que planteja nous reptes que ge-
neraran nous llenguatges, nous simbols. Els alumnes comencen tot just la seva
«historia de la ciencia»!

Les «ciéncies per a tothom» han d’ensenyar a parlar amb propietat dels feno-
mens d’'un moén que esdevé pensable gracies a 'accié humana, que proporciona
recursos per viure, de manera responsable, sostenible, saludable.

Volem que 'aprenentatge del llenguatge cientific contribueixi a I'educacio6 i
proporcioni competéncies basiques. Necessitem, per a aix0, una atencié constant
al llenguatge, una diversitat de textos produits i llegits. Necesitem nous textos,
molts, en diversos formats, que puguin sostenir 'activitat cientifica dels alumnes
en aquest dificil cami cap a la paraula justa, que se’ns regala al final del trajecte.

Crec que ara, més que mai, cal destacar la importancia de «ser professor».
Perque, en I'intent que tothom estigui «alfabetitzat» en ciencies, els professors
han de reinventar les paraules de la ciéncia, fer-les reviure en els ambients diver-
sos en els quals transcorre la vida en el segle xx1, allunyats en la immensa majoria
de casos d’aquells en els quals se genera la ciéncia actual, perd no per aixé menys
rellevants per a I'activitat cientifica transformadora del mon.



112 LA TERMINOLOGIA EN EL MON EDUCATIU

7. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

BRUNER, J. (1997). La educacién, puerta de la cultura. Madrid: Visor

GARDNER, H. (2000). La educacién de la mente y el conocimiento de las disciplinas. Barce-
lona: Paidds Ibérica

Harrpay, M. A. K., Martin, J.R. (1993). Writing Science. Pittsburgh (EUA): University of
Pittsburgh Press

JORBA, J., GOMEZ, L., PRAT, A, (ed.) (1998). Parlar i escriure per aprendre. Barcelona: Insti-
tut de Ciéncies de 'Educacié de la Universitat Autonoma de Barcelona

LEMKE, J.L. (1990). Talking Science: Language, Learning and Values. Norwood (Nova Jer-
sey, EUA): Ablex Publishing Corporation

MARQUEZ, C., PRAT, A. (coord.) (2010). Competéncia cientifica i lectora a secundaria. L’iis
de textos a les aules de ciéncies. Barcelona: Associacié de Mestres Rosa Sensat

PRIGONINE, L, STENGERS, L. (1990). La nueva alianza. Metamorfosis de la Ciencia. Madrid:
Alianza Universidad

RoTH, W. M. et al. (ed.) (2005). Critical Graphicacy. Understanding Visual Representation
Practices in School Science. Dordrecht (Paisos Baixos): Springer-Kluwer

WITTGENSTEIN, L. (1997 [1953]). Investigacions filosofiques. Barcelona: Edicions 62.



Miquel-Angel Sanchez Ferriz (cur.)
La terminologia en les ciéncies de la vida, en la quimica i en el mon educatiu
Barcelona: Institut d’Estudis Catalans, 2013, p. 113-131 DOI: 10.2436/15.2503.02.34

Didactica del vocabulari i dels vocabularis basics

Joan MALLART I NAVARRA
Facultat de Pedagogia. Universitat de Barcelona

L’obrer coneix 300 paraules, el patrd, 1.000. Per aixo és ell el
patré. (Dario Fo, 1969)

Resum

L’article presenta idees teoriques i practiques per a 'ensenyament del vocabulari.
Parteix de la importancia de la competéncia léxica en la formacié global i en la compren-
si6 verbal en particular. Es tracten els principis i objectius didactics generals i s’arriba a
unes estrategies i activitats d’aprenentatge concretes. Es fa una mencié especial dels prin-
cipals treballs de vocabularis basics en llengua catalana i de la seva utilitat.

PARAULES cLAU: ensenyament del vocabulari, competéncia lexica, vocabulari basic,
estrategies didactiques.

Abstract: Teaching of vocabulary and basic vocabularies

This paper presents theoretical and practical ideas for vocabulary teaching. It builds
on the importance of lexical competence in global education, and on verbal comprehen-
sion in particular. It discusses the general didactic principles and objectives, and presents
some concrete strategies and also learning activities. Special mention is made of the major
works on the basic vocabulary in Catalan language as well as of their usefulness.

KEY worbDs: vocabulary teaching, lexical competence, basic vocabulary, teaching
strategies.

1. IMPORTANCIA DE L’APRENENTATGE DE LA COMPETENCIA LEXICA

La funci6 de la competéncia léxica en la comprensi6 verbal és fonamental i es
pot interpretar dins de la teoria cognitiva que explica el procés de comprensié. En
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aquest marc, aquesta competencia fa referencia a la capacitat de captar les relacions
entre significants i significats, tant en el nivell dels lexemes, com en el dels sintag-
mes, oracions o textos. També es refereix a la capacitat d’escollir els significants ade-
quats als significats que es desitja transmetre. la qual cosa suposa disposar d’un re-
pertori intern o lexicd, on trobarem emmagatzemat el cabal lexic de cada persona,
cabal que es va incrementant paulatinament amb 'edat i 'aprenentatge. Tots els
autors que han treballat en aquest camp han destacat la seva important contribuci6
a la formacid general i lingiiistica en particular. Cal assenyalar, entre molts altres,
Allen (1983), Galisson (1979, 1980), Jiménez (1986), Nation (2008), Taylor (1990)...

L’objectiu de 'ensenyament del llenguatge consisteix en el desenvolupament
de la competencia comunicativa. Es tracta d'una capacitat que té com a compo-
nents: la competencia lingiiistica, la competencia pragmatica, la competéncia dis-
cursiva o textual, la competencia sociolingiiistica i la competencia estratégica. La
competencia lingiiistica o gramatical, al seu torn, es pot subdividir en competén-
cia fonologica, ortografica, léxica i morfosintactica. Cap subcompetencia no es
pot presentar aillada i totes es troben implicades conjuntament. El mateix passa
amb la resta de competéncies basiques del curriculum vigent actualment a 'Edu-
cacié Primaria i a la Secundaria'.

El grup de treball del Departament d’Ensenyament que ha elaborat la pro-
posta de competencies basiques de I'ambit lingiiistic (Mallart i Sarramona, 2013)
ha assenyalat per a 'Educacié Primaria una competeéncia (nim. 3) que diu: «Uti-
litzar, per comprendre un text, U'estructura i el format de cada genere textual i el
component semantic de les paraules i de les estructures sintactiques més habitu-
als». Aquesta competeéncia es correspon amb la segona de 'Educacié Secundaria
Obligatoria: «Reconeixer el tipus de text, I'estructura i el seu format, i interpre-
tar-ne els trets lexics i morfosintactics per comprendre’l».

L’explicacié que es dona de la competeéncia en aquest document precisa que:

[...] el bagatge lexic del lector i el coneixement semantic que tingui (significat
de sufixos, prefixos, capacitat d’identificar el mot primitiu d’una paraula, d’establir
relacions entre paraules del mateix camp semantic...) el posa en una situaci6 avan-
tatjada a ’hora de comprendre el text. Pel que fa al léxic, és més facil omplir buits de
comprensio si es coneix el conjunt de les paraules on s’insereix la paraula descone-
guda [...] (Mallart i Sarramona, 2013: 13).

A més, aquesta competencia es relaciona en aquest document amb el contin-
gut del curriculum que s’anomena precisament vocabulari usual i especific.

1. Junt amb la competéncia comunicativa lingiiistica i audiovisual, al curriculum hi trobem les
competencies: matematica, artistica i cultural, digital, d’aprendre a aprendre, social i ciutadana, coneixe-
ment del mon fisic i la competeéncia per a'autonomia i la iniciativa personal.
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Per mostrar la importancia de 'aprenentatge del vocabulari, utilitzarem Iar-
gument del seu valor formatiu i cultural. En primer lloc, el valor formatiu queda
demostrat pel fet de I'elevada correlacié que presenta amb la intel-ligéncia gene-
ral. Ho confirmen diversos investigadors des de fa molt de temps. Segons Ter-
man, la correlacio seria de 0,81; per a Spearman, de 0,75; i per a Garcia Hoz, de
0,74-0,75. En canvi, la correlacié entre aritmeética i intel-ligéncia és només de 0,65,
segons Davies. Igualment han trobat correlacié positiva entre vocabulari i memo-
ria, i entre vocabulari i capacitat de resoluci6 de problemes.

[...] Tanalisi del vocabulari, i en general, dels esquemes expressius lingiiistics, és
el millor cami per valorar la mesura intel-lectual d’un subjecte. Afirma Terman que la
prova de vocabulari és en ella mateixa la prova de més valor de 'escola. Per a Bon-
ser, el vocabulari no és tan sols una prova idonia per determinar el valor intel-lectual
d’un subjecte, sin6 també un test de rendiment escolar ja que 'estudi del vocabulari
podria ser considerat com un ‘test predictiu’ ja que en funcié dels seus resultats es
podrien anticipar els éxits o fracassos dels alumnes [...] (Lorente, 1982: 663).

Atenent al valor cultural o informatiu, podem destacar que la pobresa quali-
tativa i quantitativa del coneixement de vocabulari és causa del verbalisme i del
memorisme mecanic, banal i innecessari. S’estudien de memoria moltes vegades
textos que no es comprenen del tot per manca de competencia lexica. Si s’enten-
guessin els significats de les paraules —dels termes en cas de vocabulari d’especia-
litat— no caldria aprendre-ho de memoria. O, almenys, entraria en joc una me-
moria logica més raonable.

2. LEXICI VOCABULARI

Encara que moltes vegades s’hagin utilitzat ambdos termes com a sinonims,
hi ha una distinci6 que tot especialista sap i que els diccionaris de Genouvrier re-
cullen molt bé. El léxic té a veure amb el sistema de la llengua, amb la nocié de
llengua segons Saussure o de competencia segons Chomsky. Mentre que el voca-
bulari es relaciona amb la parla, o I'actuacio (performance).

El lexic és el conjunt de tots els vocables que estan a la disposicié del locutor
en un moment determinat.

a. Esun sistema, o millor, un subsistema dins del sistema de la llengua.

Esta constituit pel conjunt de lexemes (unitats virtuals) totals d’'una llengua.

c. Vamés enlla del text i del conjunt de paraules utilitzades per un parlant.

d. Té caracter unitari amb les seves regles de formacio i us.

e. Esillimitat. No podem establir el nombre d’unitats que el componen.
Només podriem parlar de quantitats hipotetiques, sense poder-les enumerar ob-
jectivament.

S
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El vocabulari, en canvi, és el conjunt de vocables efectivament utilitzats pel
locutor en un acte de parla concret.

a. Esnomés una llista de paraules, d’unitats de parla.

b. Esta constituit per un conjunt de vocables reals d’'un text oral o escrit.

c. Necessita el text. Per definir-lo, cal relacionar-lo amb altres paraules.

d. Suposa l'existencia d’un lexic, del qual no n’és més que un subconjunt li-
mitat: és la seva actualitzacid en un moment determinat (Pactualitzacié o realitza-
cio del lexic virtual).

e. Eslimitat: objecte d’'inventaris tancats i d’estudis estadistics.

Lexic llengua competéncia llengua poblacid

Vocabulari parla actuacié discurs mostra

QuaADRE 1. Diferéncies entre léxic i vocabulari

Cal distingir els mots generals dels termes propis d’'un llenguatge d’especiali-
tat. Sentén per terme, precisament, tota «unitat lexica que designa una nocié en
un camp d’especialitat determinat» (DIEC). En un sistema tancat i estructurat
com és un tesaurus, els termes poden ser descriptors o no descriptors, segons que la
denominacié sigui considerada principal o secundaria.

3. TIPUS DE VOCABULARI

La tipologia que desenvoluparem recull els vocabularis actiu i passiu, freqiient
idisponible. L’actiu és el vocabulari d’us, el conjunt de termes que la gent usa nor-
malment de forma espontania en 'expressio personal d’un locutor determinat.

El vocabulari passiu o de reconeixement esta format per aquells termes que es
comprenen encara que no s’usin gaire sovint, potser quasi mai. Sha dit, segons en-
questes, que una persona culta coneix unes 12.000 paraules (vocabulari passiu); pero
només n’usa unes 500 - 600 (vocabulari actiu). Hi ha cert acord en aquestes xifres.

Galisson (1978) posa en dubte la validesa del significat d’aquesta denomina-
ci6 davant del perill que suposa interpretar malament el concepte de «passiu». Es
pregunta, amb rao, si pot ser passiva la comprensio.

Vocabulari freqiient és el conjunt d’unitats que més es repeteixen en la parla
de cada individu en particular. A major freqiiéncia, major rendibilitat d’aquella
unitat que es repeteix, major utilitat i, per tant, major disponibilitat. Si és freqiient,
una paraula és activada més rapidament i es troba disponible en el moment que es
necessiti.
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El vocabulari disponible és aquell que es pot utilitzar espontaniament de for-
ma immediata quan en sorgeix la necessitat. Esta format per paraules freqiients i
familiars.

Parlarem de vocabulari especific o terminologia en el cas d’utilitzar paraules
que pertanyen a un camp concret del saber, de la tecnica o de I'activitat humana.
Es tractara d’un conjunt de paraules que seran utilitzades més en aquella branca a
la qual pertanyen, i en canvi no s’utilitzaran tant en la vida quotidiana de la pobla-
ci6 general. Aquests mots més propis d’'un camp determinat, humanistic, técnic o
cientific, reben la denominacio de termes i, en principi, s’aprendrien de la mateixa
manera si no fos perqueé sovint tenen com a particularitat una formacié culta amb
arrels classiques o d’altres llengiies.

4. OBJECTIUS D’APRENENTATGE

Podem establir una relacié d’objectius didactics que pretenen desenvolupar
la competencia lexica. El procés d’ensenyament-aprenentatge del vocabulari es
proposa:

a. Fixar i consolidar els vocables propis de la parla infantil.

b. Adquirir métodes i técniques per a estudi i assimilacié de noves pa-
raules.

c. Aplicar el vocabulari apres a les diferents situacions practiques de la vida
quotidiana.

d. Comprendre les paraules i expressions que apareixen a les lectures esco-
lars i extraescolars adequades a I'’edat de I'alumne.

e. Comprendre les paraules i expressions que apareixen en els mitjans de
comunicacio orals i escrits.

f. Comprendre els termes que apareixen a les diferents arees cientifiques.

g Familiaritzar els alumnes amb I'ts del diccionari. I també, a més llarg ter-
mini, aprendre a consultar tot tipus de diccionaris i bases de dades.

h. Adquirir una capacitat reflexiva per seleccionar les paraules més adequa-
des a cada situacio.

i. Obtenir una capacitat per captar els matisos de significat amb que es pot
utilitzar una mateixa paraula.

j. A partir de 'aprenentatge del vocabulari, millorar la lectura, 'escriptura,
'ortografia i la composicio escrita.

k. Perfeccionar la capacitat d’analisi i de sintesi per utilitzar les paraules
amb la maxima objectivitat, propietat i precisio.

I Utilitzar les paraules amb precisié evitant I'is de mots crossa i altres ex-
pressions de significat massa general.

m. Utilitzar les paraules amb correccio, evitant I'is de barbarismes.
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n. Potenciar la transferéncia dels codis iconic i verbal.
0. A través del domini del vocabulari, augmentar el desenvolupament intel-
lectual.

5. ADQUISICIO I DESENVOLUPAMENT LEXICS

Els inicis de la comunicacié a I'etapa prelingiiistica es troben en el plor infan-
til. En aquesta primera etapa, 'infant compren més del que és capag¢ d’expressar.
Passa de la fase del balbuceig, jugant amb els sons, a la d’ecolalia, cap als sis mesos,
imitant sons amb certa intenci6 significativa. «L’aparici6 del primer signe lingiiis-
tic intencionat sol produir-se generalment cap als nou mesos» (Blecua, 1982: 39).
Les articulacions inicials alternen amb grups repetitius (mamama..., papapa..., ta-
tata...), de tal manera que aquests grups son l'origen de paraules infantils que te-
nen un caracter quasi universal. «Durant aquest periode, I'infant pot produir per
atzar una successié d’articulacions que coincideixen amb determinades paraules
de la llengua que parlen els seus pares» (Alarcos, citat per Blecua, 1982: 40). En
aquesta situacio, son els adults que ho senten, i no els infants, els qui atribueixen
significacid a aquestes emissions, reforgant-les amb les seves manifestacions
d’alegria.

Els valors mitjans d’adquisicié del vocabulari en I'infant, coincideixen en la
majoria d’autors, Stern entre d’altres: 100 paraules en el primer any, entre 300 i
400 en el segon, 1.000 en el tercer, 1.600 en el quart i entre 2.500 i 3.000 en el sise.

LOMESOS '« uvv vttt e e 1 paraula
20 MESOS .+ .vv ettt e e 100 paraules
2ANYS et 300 paraules
BANYS et 1.000 paraules

QUADRE 2. Evolucid lexica segons M.E. Smith (1926)

Diversos autors com Marc Richelle i Jean Rondal se’n fan resso i citen aquest
estudi d’Smith. Rondal ho resumeix aixi:

de12a18 mesos:  etapa de creixement lent
18 mesos 22 paraules

de18a42 mesos  etapa de creixement rapid
42 mesos 1.222 paraules

QUADRE 3. Evoluci6 lexica segons Jean Rondal (1980)
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A Tetapa de creixement rapid, les noves adquisicions representen quasi una
paraula nova per dia durant dos anys. El moment de maxim desenvolupament té
lloc durant la segona meitat del segon any.

2ANYS e 300 - 500 paraules
3ANYS e 900 - 1.000 paraules
4ANYS 1.500 — 2.000 paraules
SANYS ottt 2.000 - 2.500 paraules
6-7ANYS .+ttt 2.500 - 3.000 paraules

QUADRE 4. Evoluci6 lexica segons Planchard, Décroly, Vermeylen

Una eminent educadora i psicologa suissa va fer intervenir com a factor in-
fluent en aquest desenvolupament lexic la variable de la classe social. Amb aixo no
feia més que insinuar la teoria formulada més tard per Bernstein sobre els codis
restringit i elaborat propis de les classes baixa i alta. De totes maneres, avui dub-
tem si aquests mateixos resultats es mantindrien en el cas de repetir I'experiencia.

Anys 2.5 3 4 5 6 7
classe alta 990 1.527 2.107 2.560 2.812 3.182
classe baixa 360 990 1.505 2.200 2.442 2.960

QUADRE 5. Evoluci6 lexica segons Alice Descoeudres (1922)

6. ESTADISTICA I VOCABULARI. VOCABULARIS BASICS

Segons les lleis de Zipf, son més freqiients les paraules més curtes. Zipf
(1949): la longitud d’una paraula en fonemes o sil-labes és inversament proporci-
onal a la seva freqiiéncia d’as en el llenguatge escrit. Es el principi de la freqiiéncia
- brevetat, o llei del minim esforg.

Les paraules més antigues (de formacié més antiga) son més freqilents que
les més modernes, per regla general. En relacié amb I'etimologia, sén més fre-
qlients les de formaci6 popular. Respecte a 'extensid semantica, son més fre-
qiients les paraules que poden arribar a tenir més significats: el nombre d’accepci-
ons d’una paraula és proporcional a I'arrel quadrada de la seva freqiiéncia. El
nombre de paraules (n) amb un nombre d’accepcions determinat (a) és inversa-
ment proporcional al quadrat del nombre d’accepcions (n.a> = C).
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Per ultim, s’aprenen primer els termes més concrets abans que els més abs-
tractes, idea que coincideix amb el missatge de Comeni i de tots els pedagogs acti-
vistes dels segles x1x i xX.

6.1. Vocabulari basic. Concepte i aplicacions

Un vocabulari basic és un conjunt de mots presentats per ordre de freqiién-
cia, i/o per ordre alfabetic, i/o per temes (centres d’interes), seleccionats segons la
seva major freqiiéncia d’us en una llengua. Es un inventari tancat que conté no-
meés les paraules més usuals, corrents i necessaries per a I'iis quotidia.

Es parteix de la idea que una paraula té tanta més utilitat com més sovint ve a
la boca o a la ploma. Seria necessari, doncs, comengar I'aprenentatge per les pri-
meres 1.000 o 3.000 paraules. Aquestes son les que componen el vocabulari basic.
La seva finalitat didactica consisteix a limitar el vocabulari a presentar per apren-
dre inicialment. Sobretot en el cas de llengiies noves apreses en segon o tercer lloc.

Ja va dir en el IIT Congrés Internacional de Professors de Llengiies vives a
Paris'any 1937 el professor Vattier: «El vocabulari actiu no ha de sobrepassar un
nombre molt restringit de paraules, diguem, per exemple, 500 paraules per a una
classe de 4 hores i per any». De Greéve i van Passel (1968) no hi estan d’acord, aixi
com tampoc no hi estan d’altres autors. Es discutible I'aplicacié estricta d’aques-
ta teoria. Pero no es posa en dubte la utilitat d'una aplicaci6 intel-ligent i mesura-
da, com ho demostren tants treballs experimentals desenvolupats sobre aquest
tema.

Estadisticament, Blazquez (1977: 22) afirma que en castella observem més de
100.000 vocables. El Diccionari de la Llengua Catalana de 'Enciclopédia Catala-
na, reunia més de 60.000 entrades. EI ‘New’ English Dictionary, en 20 volums, de
Murray, en conté 500.000. El Petit Larousse illustré, reduit, més de 60.000.

Sien angles es compten 50.000 paraules almenys, es pot dir que: 1.000 parau-
les serveixen per al 85 % de les converses; 2.000 per al 10 %; i 47.000 per al 5%. Es a
dir, que amb 3.000 paraules ja tenim el 95% de I's normal. Amb 3.000 paraules,
ara segons Lanchec (1980), es coneix fins a un 97 % del vocabulari usual.

Guiraud (1960: 9-10) troba en alemany, en un diccionari de freqiiencies de
més d’onze milions de paraules, les conclusions segiients:

a. Les 15 paraules més freqiients, formen el 25,22 % del total.

b. Les 66 paraules més freqiients, el 50,06 %.

c. Les 320 paraules més freqiients, el 72,25 %.

El mateix autor diu que «en un léxic normal, les 4.000 primeres paraules re-
presenten el 97,5 % del text, i la resta, el 2,5 %.» (Guiraud, 1960: 66).

Peytard i Genouvrier (1971), en el seu estudi sobre el frances fonamental,
van observar que:
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Les 100 primeres paraules representen un 59 % d’un text.
Les 1.000 paraules segiients en representen el 27 %.

Les 3.000 segiients, arriben a representar '11,5 %.

Les 20.000 segiients només el 2,5 %.

Estudls estadistics fets a Harvard per Miller li permeten afirmar que les 50
paraules més comunes formen el 60 % de la parla i el 40 % de 'escriptura. Tan sols
7 paraules formen el 20 % de I'idioma angles: the, of, and, a, to, in, is. Només 10
paraules, el 25 % del frances: a, de, dans, sur, et, ou, que, ne, pas, y. Les 13 paraules
més freqiients de I'espanyol son, segons Juilland i Chang-Rodriguez (1964): de, el,
la, y, a, en, él, que (pronom), ser, que (conjuncio).

Cada una de les 500 paraules més comunes de 'anglés té una mitjana de 28
significats diferents en el diccionari. Aixo vol dir que com més usual sigui una
paraula, també més li afectara el fenomen de la polisemia.

NI

6.2. Elaboracié de vocabularis basics

Per a I'elaboracio d’aquestes llistes de paraula més usuals es parteix de I'ob-
servacio. Es realitza 'estudi de converses, cartes, escrits... per mitja d’enquestes i
enregistraments magnetofonics. Fins i tot, basant-se en els vocabularis basics ja
existents. Fonamentalment, s6n estudis de camp després d’haver tancat rigorosa-
ment la mostra. Es pretén comprendre tots els registres i nivells, totes les possibles
situacions d’us, i es procedeix a un recull, recompte i ordenaci6 dels mots més
freqiients. Vegem-ho.

6.2.1. Utilitat didactica d’un vocabulari basic

Una relaci6 de paraules d’aquest tipus pot servir per elaborar els llibres de
lectura i/o de text del primer cicle de I'ensenyament primari. O també per tal de
preparar treballs, exercicis didactics adequats, programant els centres d’interes,
creant els materials curriculars més adients en cada camp semantic.

Els vocabularis basics s’estan usant per fer aprendre el léxic als parlants d’al-
tres llengiies. Aixi com per servir de base per ampliar el lexic dels parlants nadius.
Serveixen per graduar les dificultats i les paraules que cal aprendre, amb ordre se-
gons la major freqtiéncia d’us.

Una altra utilitat és la d’avaluar I'adaptacié dels llibres de text i sobretot dels
de lectura. O fins i tot per avaluar la riquesa léxica dels alumnes en les seves com-
posicions escrites i orals, sabent quines unitats sén més usades i quines séon més
valuoses qualitativament ja que tenen una menor freqiiéncia d’as.

El conjunt dels mots més utilitzats en una llengua es denomina vocabulari
basic, usual, fonamental... Coneixem el Basic English d’Ogden, el Fran¢ais fonda-
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mental de Gougengheim, diferents treballs sobre I'espanyol, com el més classic de
Victor Garcia Hoz, el de Fernando Justicia, de la Universitat de Granada, o els
treballs de la Universitat d’Oviedo, sense comptar els estudis realitzats a Puerto
Rico o als Estats Units per Rodriguez Bou o Chang Rodriguez. En catala es pot
disposar de diferents vocabularis basics, tot i que tenen uns quants anys.

6.2.2. El catala basic de Josep Llobera

Publicat el 1968, aquest treball, obra d’un sol autor, va ser comencat el 1960.
Es recolliren converses reals i s’estudiaren, tot buidant el seu contingut, quantitats
ingents de cartes. Basant-se en els reculls obtinguts, Llobera compongué una gra-
matica per a castellanoparlants autoaprenents adults: Prdcticas de catalan bdsico.
Al mateix temps, s’hi inclouen algunes varietats dialectals diferents de les predo-
minants. El primer grau recull uns 800 mots i uns altres 800 el segon grau. Té el
merit d’haver estat un dels primers, merit reconegut en haver-se-li atorgat el pre-
mi Fundacié Huguet I'any 1967.

6.2.3. Vocabulari basic infantil i d’adults (de I'equip de mestres de Rosa
Sensat)

Un equip format primer per quinze mestres dirigits per Marta Mata en el si
de I’Associacio Rosa Sensat comencaren a partir del 1961 el vocabulari usual dels
nens de 8-9 anys. A partir d’aqui, 'equip d’'una trentena de mestres, continua la
tasca entre els anys 1966 i 1968. La primera edici es féu a Grafiques Saturno, Bar-
celona, el 1971. Després va passar a una edicié més definitiva a I'editorial Biblo-
graf. Es podria dir que és una obra que va ser difosa ampliament gracies als cursos
de reciclatge, on era una obra obligada per treballar la Didactica del Catala.

Els mots estan classificats per edats i per centres d’interes. Aquesta classifica-
ci6 tematica resulta molt practica a classe per organitzar I'aprenentatge racional,
contextual, i ordenat dels nostres mots. Fins i tot al Batxillerat, trobem llibres com
els de Francesc Vallverdd, que repartien aquest vocabulari basic entre les dife-
rents llicons a fi de fer-lo aprendre a possibles alumnes de secundaria que el po-
guessin desconeixer.

En total, consta de 2.246 mots repartits de la manera segiient:

— 492 componen el vocabulari exclusivament infantil.

— 1.123 els comparteixen el vocabulari infantil i el d’adults.

— 631 pertanyen exclusivament al vocabulari adult.
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6.2.4. Poal. Vocabulari basic ampliat

Elaborat per I'equip de professors de catala de la Delegacié d’Ensenyament de
Catala (DEC) d’Omnium Cultural, i publicat el 1978, intenta recollir variants de
tots els Paisos Catalans. Per aix0 molts mots no apareixen ni al Fabra. Els criteris de
selecci6 dels mots han estat més oberts, incorporant alguns dialectalismes. Com
diuen els seus autors: «Siguem intransigents amb els fruits de la descuranga il’aban-
dd, pero no tractem la llengua com un fossil». Igualment van considerar que la se-
leccié havia de fer-se amb criteris més amplis que no pas els dels vocabularis basics
en sentit estricte, donant lloc d’aquesta manera a un Vocabulari Basic Ampliat.

Una bona agrupacié tematica dels termes pot ser una eina que ajudi a la pre-
paraci6 de les activitats. També hi trobem una divisié en dos graus, encara que no
estigui repartit per edats, ja que ho consideren artificial.

Els autors tenen I'objectiu declarat d’evitar barbarismes, fins i tot de prontn-
cia, i vulgarismes. Acompanyen la relacié tematica i alfabetica dels termes, tres
apendixs:

a. les estructures basiques: una manera de reunir les més importants i fre-
qiients realitzacions oracionals de la nostra llengua, classificades funcionalment;

b. lallista deles incorreccions més freqiients: barbarismes, vulgarismes, etc.,
com una mena del recull de les principals faltes de la gramatica de Pompeu Fabra,
pero aqui aplicades al 1éxic i prioritzant les més freqiients;

c. diferencies de camp semantic dels mots del vocabulari basic catala - cas-
tella: una breu aproximacio a possibles interferéncies lexiques.

6.2.5. Brulla. Vocabulari Basic per al Cicle Inicial

Editat el 1986 pel Govern Balear, recull 26 temes ben classificats. Els mots
responen a la variant dialectal illenca, adequats per tant a I'entorn balear i també a
I'edat que proposen. La seleccid esta basada més en obres filologiques i en I'obser-
vacié que no pas en una rigorosa metodologia d’elaboracié de vocabularis basics,
a partir de recomptes estadistics amplis.

En canvi, va acompanyat d’una excel-lent part grafica que augmenta les qua-
litats didactiques de 'obra. En conjunt es recullen uns 1.300 mots.

6.2.6. Fato. Vocabulari infantil i d’adults de les Terres de ’Ebre

Treball publicat el 1987 pel Servei d’Ensenyament del Catala (SEDEC) del
Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya i la Comissio Inter-
departamental per a la Recerca (CIRIT). Es resultat d’una recerca feta per mestres
i pedagogs patrocinada per I'ICE de la Universitat de Barcelona.
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S’hi troben més o menys 4.000 mots repartits entre vint centres d’interes. Pel
que fa a la metodologia de la recerca de camp, la mostra va ser de més de 5.000
nens de 6 a 11 anys de primer a cinqué d’Educacié General Basica (EGB), de 8
pobles corresponents a les comarques del Montsia, el Baix Ebre, la Terra Altaila
Ribera d’Ebre. Nombrosos mots vius en aquestes terres no son normatius i es tro-
ben precedits per un asterisc que ho indica. Per tant, té el valor de ser un ampli
estudi del léxic d’una parla dialectal.

6.3. Sintesi

Amb un equip de pedagogs interessats vam obtenir el resultat de creuar tots
aquests vocabularis basics. La relacié completa suposa el conjunt de tots els mots,
encara que només apareguin una sola vegada en algun vocabulari. La relacié mi-
nima, la d’aquells mots comuns a tots cinc vocabularis, presenta 576 unitats léxi-
ques, propies d'un vocabulari fonamental. Si prenguéssim només els mots co-
muns almenys a tres dels cinc vocabularis basics esmentats, obtindriem una
relacié d’uns 2.000 mots. El conjunt global depassa els 5.000. Com que aquest es-
tudis tenen ja unes quantes décades, no seria inttil tornar a repetir el treball ja que
en el moment actual es compta amb ajuts tecnologics molt més potents. També es
pot sospitar que cert vocabulari deu haver canviat amb els anys a la vida contem-
porania, tot i que si son veritablement mots basics, la majoria s’haurien de mante-
nir. [, a més, avui la cultura digital ha introduit nous termes d’ts habitual que
abans no existien (mobil, ordinador...).

7. PRINCIPIS GENERALS DE DIDACTICA DEL VOCABULARI

Entre els principis que regeixen aquest ensenyament, destaquem els se-
glients: motivacio, seleccio, seqiienciacid, contextualitzacid i integracio.

Com que tots els aprenentatges han de comencar per la fase de motivacio,
sera imprescindible despertar un interés permanent per les paraules i pels seus
significats. També sera molt important comengar pels interessos infantils i juve-
nils a’hora de presentar les noves paraules que s’han de fer aprendre.

Caldra partir d’una seleccié de les paraules en funci6 de la seva utilitat i fre-
qiiencia d’as (consultant els vocabularis basics), ampliant la seleccié amb termi-
nologies més especifiques dels temes d’estudi d’altres arees i amb paraules neces-
saries per al discurs académic, a més d’altres paraules productives que no formin
part del vocabulari basic.

Seqiienciacio: la presentacio de les unitats lexiques es fara en ordre de dificul-
tat creixent. Es poden ordenar per temes o centres d’interés: primer els més con-
crets, després els abstractes. I sobretot hem de tenir present que caldra presentar
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les mateixes paraules en més d’una ocasid ja que no es pot pretendre que amb una
sola presentacio ja quedin definitivament assimilades.

Contextualitzacio: no es pot presentar mai cap paraula ailladament. Smith i
Dahl (1989) han proposat un procés basat en el context precisament —CEPD—:
context, estructura, pronunciacio en veu alta, diccionari. Les paraules es trobaran
en contextos lingiiistics i situacionals.

a. contextos lingiiistics: a I'interior de frases reals (cotext);

b. contextos situacionals: reals o simulats, es presentaran les paraules tal
com s’usen en el moment adequat (context).

Per ultim, cal la integracié de tots els aprenentatges lingiiistics, de manera
que quan es vagi aprenent el significat de cada paraula, al mateix temps s’aprengui
també la seva pronunciacio, ortografia, us sintactic, etc.

8. ESTRATEGIES D’APRENENTATGE

La quantitat de materials pedagogics de qualitat és considerable en aquest
punt, també en llengua catalana. Es procurara adaptar les activitats a I'edat i nivell
de coneixements dels aprenents i jugar amb I'amenitat, el desenvolupament de la
creativitat i la sistematitzacié per aconseguir aprenentatges solids i integrats. Cal
considerar molt el punt de partida del seu nivell de competéncia lingiiistica si els
estudiants no tenen com a nadiua la llengua que s’ensenya.

8.1. Tipologia d’exercicis

Podem considerar dos tipus d’exercicis, segons que la seva base sigui ideolo-
gica o bé morfologica.
a. Els exercicis ideologics atenen al significat, i poden ser:
— Tematics: per camps semantics o centres d’interes.
— De sinonimia i antonimia.
b. Exercicis morfologics que se centren en la forma, en el significant, com:
— Derivacio.
— Composicio.

8.2. Estratégies per presentar, emmagatzemar i recordar paraules noves

La presentacié de nous mots requereix estrategies eficaces perqueé aquest pri-
mer contacte sigui ben recordat i assimilat. No sempre sera impactant, perdé no
hauria de ser superficial. Els autors més importants recomanen:

— Utilitzar ampliament les imatges: dibuixos, fotografies, murals o posters,
cartes (flash cards)...
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— Utilitzar paraules significatives per als alumnes.

— Realitzar associacions de paraules.

— Utilitzar regles mnemotécniques.

— Practicar sovint i de forma espaiada.

— Revisar periodicament les paraules apreses.

— Anotar els nous aprenentatges en un quadern personal i/o en un fitxer col-
lectiu de tota la classe. Cada fitxa consta, a més de la paraula correctament escrita,
de la definicio, dibuixos, contraris, sinonims... tot il-lustrat perque cadascu es faci
seu el mot.

8.3. Estrateégies per explicar el significat d’una paraula: contextualitzacié
i visualitzacio

A fi de provocar un procés d’'induccio en els estudiants, es pot utilitzar algu-
na de les estrateégies segiients:

— Collocar la paraula en mig d’un context que la faci comprensible, a I'inte-
rior d’'una frase concreta.

— Assenyalar, mostrar 'objecte real significat per la paraula en qiestio.

— Assenyalar, mostrar la seva representacio: dibuix, diapositiva, pissarra, fi-
gureta, lamina, mural...

— Representar per mitja de gestos o mimica en el cas de verbs i mots d’accié.

— Oferir sindnims, o bé contraris.

— Definir el terme.

— Col'locar la paraula en mig d’una serie que la il-lustri.

— Finalment, en 'ensenyament d’una segona llengua (L2), si no hi ha més
remei, traduir-la a la primera (L1).

8.4. Estratégies per explicar el significat d’una paraula: la definicié

Segons certa tipologia, els principals tipus de definicions sén: o bé ostensives
o bé verbals. Les primeres, consisteixen a mostrar, fins i tot fisicament, o almenys
graficament, I'element que es vol definir. Les segones, definicions de major nivell
d’abstraccio, utilitzen el llenguatge verbal i poden ser:

— Hiperonimica o definicié canonica: per génere proxim i diferéncia especi-
fica. Es a dir, incloent el definiendum en una categoria més extensa semantica-
ment i particularitzant els aspectes especifics després.

— Sinonimica: sovint poc rigorosa, pero util i rapida.

— Antonimica: dient més aviat el que no és, el contrari del que és.

— Serial: definicid per extensio.

— Analitica: amb una matriu de trets o semes.
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— Contextual: col-locant el terme a definir dins d’un context verbal que el fa
comprensible.

El procediment de la definicié també pot presentar dificultats als alumnes.
Una definici6 pot ser una mala ajuda per a la comprensio si

a. ésmassa general,

b. és massa restringida,

c. estrobareduida a un sol exemple,

d. indueix a errors provocats per dificultats d’abstraccio, o conté ambigiitat
en els termes utilitzats (definicions vagues, ambigiies o imprecises),

e. inclou el terme definit en la definici6 (tautologia),

f. provoca circularitat, com ara definir A en termes de B, i B en termes de A;
o també definir A en termes de A:

A: bellesa = estat d’un ser bell
B: bell = ple de bellesa.

Cal considerar que la descripcié no és una definicio i que la definici6 no pot
representar només un punt de vista d’alga. Com a principis fonamentals de la de-
finicid, que es poden aplicar a la seva didactica, tenim:

a. Totes les paraules sense definir han de ser explicades.

b. La definicié no hauria de contenir paraules més dificils de comprendre
que la mateixa paraula definida.

c. La paraula definida no pot ser inclosa en la definicid, ni tampoc paraules
derivades o combinacions de la paraula definida, sense ser —al seu torn— defini-
des individualment de forma independent.

Un tipus de definicié més encertada és la definicio analitica, que es constru-
eix a partir dels trets semantics o semes, de cada un dels elements significatius en
que se subdivideix el significat d’'una paraula. Exemple:

Trets semantics Natural Precipitat Cap Un peu sempre
endavant aterra

caminar + - + +

marxar (atletisme) - + + +

correr - + + }

coixejar - - + +

retrocedir +/- +/- - +/-

QUADRE 6. Analisi componencial per mitja de trets semantics: caminar
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8.5. Estratégies per explicar el significat d’una expressio: la pardfrasi

Una parafrasi és un enunciat, text o discurs, que serveix per reformular-ne
un altre. En aquest sentit, és un producte lingiiistic basat en el principi d’equiva-
lencia de significat entre textos.

Com a resultat de 'activitat lingiiistica dels locutors, una parafrasi és un tre-
ball de reformulacié i d’interpretacié. Pertany a la capacitat propia dels subjectes
que tenen competéncia lingiiistica, ja que saber una llengua equival a poder pro-
duir i identificar frases amb el mateix sentit. La utilitat didactica de la parafrasi és
notable, ja que sovint, per explicar una paraula o una frase, el professorat realitza
parafrasis que els seus alumnes comprenen millor que no pas I'expressié original.
Aquesta és una habilitat que hauria de ser especialment estimulada entre les per-
sones que es preparen per exercir el magisteri. Es tracta de dominar la competen-
cia estrategica per fer-se entendre millor.

8.6. Estratégies de multiplicacio del vocabulari

A fi d’augmentar quantitativament i qualitativament el cabal léxic, es poden
utilitzar estrategies com les que segueixen:
Multiplicaci6 per semblanca sonora: paraules homofones, paronimes...
Substitucio per obtenir major precisio.
Associacié semantica.
Xarxes ideologiques i léxiques.
Temes o centres d’interés: camps léxics, semantics o associatius.
Mapes conceptuals, xarxes de relacions presentat tot de forma grafica.

me a0 o

8.7. Activitats amb diccionari

Abans de res, escollirem el diccionari més adequat a cada nivell. Sabent que,
com a minim, hi ha dos tipus de diccionaris ben diferents, aixo sense comptar els
diccionaris de sinonims i antonims. El primer tipus s’usa ben poc comparat amb
les immenses possibilitats didactiques que podria oferir:

a. Diccionari onomasiologic: xifrador o codificador, perque parteix de la no-
cid i cerca el signe lingiiistic que li correspon. Classifica les paraules atenent al seu
significat, ordenades per families léxiques. La seva funci6 xifradora consisteix a do-
nar noms a les coses i a les idees. Componen aquest grup els diccionaris ideologics
o ideografics com el Casares en castella, el Diccionari guia de redaccié de Vinoly o el
Breu diccionari ideologic de Romeu i el Diccionari ideologic de Sabater. Son diccio-
naris que ens ajuden a trobar les paraules quan ja en sabem el significat. Ens recor-
den significants que potser haviem oblidat o que tenim a la punta de la llengua.
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b. Diccionari semasiologic: desxifrador o descodificador; anomenat aixi
perque, partint del significant, ens dona el significat que designa. La majoria dels
diccionaris, fins i tot els escolars, pertanyen a aquesta tipologia. L’ordenacié dels
mots és alfabética i son els més coneguts.

Amb el primer tipus de diccionari —onomasiologic o diccionari ideologic— es
poden fer exercicis sobre camps semantics, centres d’interés o termes relacionats.
Amb l'ajut de diccionaris de diferents tipus es poden proposar activitats com:

— Definir mots amb paraules propies després d’haver consultat el diccionari.

— Agrupar diferents termes per camps semantics.

— Precisar matisadament el significat de cada un.

— Substituir mots per sinonims en general, o de més precisos en particular.

— Substituir una paraula pel seu significat explicit desenvolupat.

— Triar la paraula més correcta en un context donat, entre un conjunt pro-
posat.

— Solucionar problemes amb I'ajuda del diccionari. Responent qiiestions
com: «Els bussos volen?» o bé: «Es pot fer un vestit amb vimet?» Cosa que exigira
consultar el significat de les paraules desconegudes.

— Establir relacions de sinonimia i antonimia.

— Establir la polisémia d’una paraula.

— Buscar els significats de paraules desconegudes i anotar-les en un quadern
o fitxer personal, adquirir ’habit de la consulta espontania quan calgui.
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Resum

Es fa una proposta de sistematitzacié del lexic culte per a un context escolar, basada
en els aspectes etimologics i morfologics i en la correspondéncia entre les diverses llen-
giies (basicament catala, castella i anglés), amb I'objectiu que aquesta comparacié ajudi a
copsar-ne millor les diferéncies formals (fonétiques i ortografiques) i a interconnectar mi-
llor les diverses disciplines lingiiistiques.

PARAULES cLAU: interdisciplinarietat; llatinismes; hel-lenismes.

Abstract: The acquisition of learned/literary lexicon in the framework of an interdisci-
plinary and multilingual context

It includes a proposal of systematization of the learned lexicon for educational con-
texts, based on etymological and morphological aspects and on crossed relations between
the different languages (basically Catalan, Spanish and English), in order to better under-
stand their formal (phonetic and orthographic) differences and to better interconnect the
various linguistic disciplines.

Key worbs: interdisciplinarity; latinisms; hellenisms.

1. INTRODUCCIO

Aquesta reflexi6 s’orienta a un context escolar de nivell mitja-avangat, i pro-
posa abordar I'estudi del lexic culte des d’una perspectiva global i interdisciplina-
ria, que permeti entrelligar tots aquells coneixements que tradicionalment es re-
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parteixen entre assignatures aparentment incompatibles, com sén les anomenades
«de ciéncies» i «de lletres». Si hi ha un element comu entre totes les disciplines és
precisament el llenguatge, que, si bé en algunes pot constituir el propi objecte
d’estudi, amb el corresponent tractament metalingiiistic, en les altres pot ser una
eina d’alta precisio totalment imprescindible per a la transmissi6 del coneixe-
ment. Podriem dir que el léxic té un vessant lingiiistic, pero també un vessant ci-
entific, cosa que no permet abordar I'un sense I'altre.

Des de la perspectiva de I'alumne de Secundaria, la compartimentacié de
continguts entre les diverses assignatures no sempre ajuda a la seva millor assimi-
lacié. Llengiies com el catala i el castella son tractades sistematicament des d’as-
signatures diferents, per molt que la millor manera de combatre les interferencies
reciproques sigui la seva confrontaci6 directa. Per altre canto, I'aspecte semantic
dels lexics cientifics i técnics queda en mans dels especialistes corresponents,
mentre que els professors de les arees lingiiistiques poden no sentir com a seus
aquests vocabularis especialitzats. D’aquesta manera, el seu tractament lingiiistic
pot quedar en terra de ningu, precisament a causa de I'especialitzacié del profes-
sorat. Pel que fa a 'anglés, iniciatives recents com el seu ts en la docencia de de-
terminades materies, sovint de caracter tecnic, és ja un pas endavant en la linia
proposada, pero no garanteix automaticament I'adquisicié d’aquests mateixos le-
xics especifics també en la llengua materna dels alumnes.

2. PUNT DE PARTIDA: PLANTEJAMENT TRANSVERSAL I LINGUISTIC

La proposta que ve a continuacid planteja una metodologia interdisciplina-
ria que pot implicar tot el professorat i una visié conjunta de tots els aspectes que
I'alumnat ha de tenir presents: les llengiies que esta aprenent i els continguts de les
diverses materies, no només de lletres o d’humanitats, sin6 també cientifiques o
técniques. El procés comencaria amb una presa de consciéncia dels diferents re-
gistres lingiiistics i de la necessitat d’anar ampliant progressivament el repertori
lexic en els diversos ambits de coneixement. En segon lloc, constatar el fet que en
la llengua comuna o informal hi predominen les paraules d’origen hereditari, on
es diferencien radicalment les diverses llengiies, mentre que en I'ambit culte o tec-
nic hi predominen els llatinismes, que sén molt més transversals i ajuden a con-
nectar-les.

Es bastant freqiient avui dia, a les classes de llengua, parlar dels registres lin-
giiistics, i fins i tot que calgui fer una distincié ben clara entre els argots juvenils i
el registre col-loquial tradicional, aquell que conserva tots els pronoms febles i les
vocals neutres i que connecta totes les generacions. Es a dir, no hem de donar per
fet que ja es domini I'estandard col-loquial, pero tampoc per aixo no deixarem de
banda els altres registres. El que potser ja no és tan freqiient és fer observar la dife-
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rencia entre el lexic hereditari i el lexic culte, tant des del punt de vista morfologic
com del seu us social i matisos semantics. Els joves —i no tan joves— tendeixen a
veure els registres cultes o técnics com una imposicio6 arbitraria que més aviat di-
ficulta la comunicacié. Els costa d’entendre una construccié del tipus «M’han im-
posat una sanci6 per estacionar el turisme a la via publica enfront de I’habitatge
propi» en comptes de «M’han clavat una multa per aparcar el cotxe al carrer da-
vant mateix de casa», que és més entenedor i fins i tot més curt. A vegades es pot
tractar d’'una qiiesti6 de precisid técnica o juridica, altres vegades simplement
d’estandard... o de pedanteria gratuita.

Pero ara busquem un exemple que pugui il-lustrar la conveniencia d’anar
incorporant el lexic culte i que pugui ser entes pels nostres adolescents. Imaginem
una conversa a classe sobre un tema d’actualitat, on un d’ells s’expressa més o
menys aixi: «A mi el que em preocupa és que, si hi ha gent que han fet coses mal
fetes, es quedin sense castig i, en lloc d’anar a la presd, estiguin lliures, i altres per-
sones, com que veuen que no els passara res...» Es el moment que el professor, o
I'educador, ha d’intervenir: «Vols dir la impunitat?». Si es coneix la paraula impu-
nitat no cal gastar tanta saliva, i a més, amb una sola frase es poden dir moltes més
coses. Es tracta de demostrar per a qué serveixen els cultismes i convéncer de la
seva utilitat: abans de pretendre que n’aprenguin molts, ens hem d’assegurar que
han enteés la seva necessitat. El segiient pas seria I'analisi de la seva estructura in-
terna: im - pun - itat = prefix negatiu <in-> + arrel <pun> «castig» + terminacio
d’abstracte <-itat>. Aquesta mena de compostos o derivats cultes, que poden acu-
mular tanta informacié semantica, a vegades poden ser mots populars o heredita-
ris, perd molt més sovint son llatinismes, i ens oblidem massa sovint d’expli-
car-ho, potser perque no sabem «a quina assignatura» ho hauriem d’explicar.

3. INTRODUCCIO LINGUISTICA I HISTORICA AL CONCEPTE DE LLATINISME

Que és un llatinisme? Com I'expliquem? I ;quan I'expliquem, si el llati ni tan
sols existeix, segons els actuals curriculums? Naturalment, un pla d’estudis ben
enfocat i amb projecte pedagogic no hauria d’anar a remolc d’aquest tipus de cer-
cle vicids. De fet, algunes escoles del nostre pais son exemplars en els seus projec-
tes d’enfocament transversal i d’'implicacié de tot el claustre de professors. Un
d’aquests projectes transversals podria tractar, precisament, el tema del lexic culte
i dels llatinismes. Es podria comengar per I'area de les materies lingiiistiques i,
progressivament, anar-hi implicant totes les altres arees. De llengiies n’hi pot ha-
ver moltes, pero de cultura lingiiistica només n’hi ha una, i els llatinismes en sén
I'element més transversal i cohesiu. Un alumne es pot quedar desconcertat si li
pregunten si sap com es diu en anglés impunitat; pero després haura de reconei-
xer que és molt més facil encertar una paraula com aquesta que no pas saber com
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es diu repeld. Conéixer llatinismes li servira, entre altres coses, per entendre ben
bé la meitat de les paraules del diccionari angles.

Per fer una introducci6 al concepte de llatinisme no cal ensenyar gaires ter-
mes nous: n’hi pot haver prou fent observar que qualsevol de nosaltres ja en sap
milers i milers —potser sense saber-ho—, i un adolescent no n’és pas I'excepcio.
Més aviat hem d’ajudar a analitzar-los i a entendre els mecanismes de creacié lexi-
ca que els regeixen: processos de metonimia, de derivacio, d’expressié de I'abs-
traccio, sistema de prefixos i sufixos, de composicid per expressar la complexitat
semantica, etc. ;I per queé cal recdrrer al llati, en lloc de provar de fer el mateix amb
elements de qualsevol llengua? Aqui podria venir a tomb una pinzellada historica,
per mostrar I'antiguitat dels llatinismes com a mecanisme d’alimentacié de les
llengiies cultes, fins i tot les que no sén d’origen llati. En aquest sentit, 'expressio
llati culte és ambigua, ja que pot induir a pensar que s’esta parlant del llati classic. I
caldria tenir molt clar que la primera entrada massiva de llatinismes a les llengiies
modernes prové del llati escolastic, no pas del llati classic. La cultura a ’'Edat Mit-
jana s’ensenyava sempre en llati a les universitats, i tot el seu lexic, tant en 'ambit
dela filosofia i de la teologia com en el del Trivium i el Quadrivium, era en aquesta
llengua. Si qualsevol d’aquells conceptes ben codificats es volia expressar en una
llengua «vulgar», n’hi havia prou amb adaptar-hi lleugerament la terminacié o
acomodar-ne la foneética; pero, com més semblanga mantingués amb I'original lla-
ti, més es garantia la precisié denominativa i la intercomunicacié entre persones
cultes, fins i tot de llengiies maternes diferents. Ni més ni menys que el que passa
avui dia.

4, ELS HEELENISMES

Si volem explicar 'abundancia de tecnicismes d’origen grec, els anomenats
hel-lenismes, ens haurem de remuntar a periodes anteriors de la historia del ma-
teix llati; perque no hi hauria hel-lenismes sense llati culte. Els dos grans moments
d’influencia grega sobre el lexic llati son el periode classic i el tarda, que es regene-
ra amb empelts de 'esplendorosa cultura de 'Imperi d’Orient quan el d’Occident
estava en hores baixes. Al temps que el llati incorporava els hel-lenismes més an-
tics —com diagonalis o philosophus, i fins i tot hypotheca!—, el grec li servi també
de model per imitar els mateixos procediments de creacio léxica, a base de combi-
nar entre elles arrels llatines o amb el complex sistema de prefixos i sufixos, per
obtenir uns termes compostos de gran precisié semantica i de possibilitats combi-
natories il-limitades. La codificaci6 escolastica dels segles posteriors recolli tot el
tresor léxic heretat, hel-lenismes inclosos, i no féu més que anar-lo ampliant se-
gons les necessitats de les diverses disciplines, sense excloure la formacié de nous
compostos amb arrels gregues —o combinant arrels gregues i llatines.
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Cal deixar molt clar que els hel-lenismes no vénen mai directament del grec,
sind que abans passen pel llati. Aixo pot ajudar a entendre moltes qiiestions de
forma, comengant pels criteris de transcripcio: les grafies <y>, <z>, <ch>, <ph>,
<th> representen respectivament les transliteracions llatines de la ipsilon, la zeta i
les aspirades gregues, sigui quina sigui la seva adaptacio a les llengiies modernes,
que veurem més endavant. En alguns casos, el coneixement de la prontncia grega
pot haver modificat la prontncia llatina, com en el cas de la terminaci6 -ia. Ter-
mes tan antics com anatomia, harmonia o ceconomia haurien tingut una accentu-
acid esdruixola segons les regles prosodiques del llati classic, perd en época tarda-
na haurien recuperat 'accentuacié plana per influéncia directa del grec. Si volem
explicar per queé actualment els compostos acabats en -algia o en -fobia tenen ac-
centuacio esdruixola i, en canvi, els acabats en -logia o en -mania porten 'accent a
la <i>, només caldra dir que els primers segueixen I'accentuacio llatina i els segons
la grega. En alguns casos les formes llatinitzades permeten formar doblets especi-
alitzats, com en el cas de <hiperbola> i <sincopa>, vinculats a la terminologia de
la geometria i dela musica respectivament, mentre que les formes re-hel-lenitzades
amb la -e final (<hipérbole>, <sincope>) s’han especialitzat com a termes de reto-
rica, o amb altres accepcions. Més endavant veurem altres exemples de discrepan-
cies entre la pronuncia grega recuperada tardanament i la seva adaptacio a la fo-
neética llatina. En qualsevol cas, no hem de parlar dels hel-lenismes com si fossin
una cosa diferent que els llatinismes, siné més aviat com una classe de llatinismes.
D’ara endavant ens hi referirem sempre com a llatinismes, sigui quin sigui el seu
origen llunya.

5. L’ADAPTACIO DELS LLATINISMES A LES LLENGUES MODERNES

Un cop exposat I'origen historic dels llatinismes, convé explicar la seva adap-
tacio a les llengiies modernes, i fer-ho en un context multilingtie. En primer lloc
perque els nostres estudiants ja estan immersos en un entorn com a minim «bilin-
glie» i tenen ben interioritzat 'automatisme de passar d’una llengua a I'altra; pero
també perque la comparacio6 ajuda a evitar-ne les interferéncies i fins i tot facilita
I'aprenentatge de llengiies estrangeres. Des de les materies de llengties s’hauria de
combatre el prejudici que una llengua pren lloc a una altra, que no hi ha espai per
a totes. Si no volem sentir més aquella sonsonia de «els alumnes haurien de fer
menys hores de catala perque, si no, no sabran castella», tampoc no hauriem d’ac-
ceptar allo altre de «jo no sé frances perque (?) faig angles». I ja no parlem de llen-
giies com I'italia, el portugués o 'alemany, perqué ens trobarem amb tota mena de
subterfugis per justificar que no sapiguem ni tan sols pronunciar el nom d’un per-
sonatge famos, sigui un esportista d’elit, un politic o un nom historic. Ben al con-
trari, hem d’aprofitar els paral-lelismes que ofereix el léxic culte com una manera
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molt eficag per apropar-nos a les altres llengiies. El primer pas és observar com en
qualsevol llengua estrangera, especialment per escrit, els llatinismes es reconeixen
més facilment que no pas les paraules d’as corrent.

Com a proposta didactica, proposem mostrar alguns exemples de llatinismes
amb una visi6 sinoptica de la forma que prenen en diverses llengiies del nostre
entorn geografic i cultural. Naturalment, hi ha 'opcié de focalitzar el catala, el
castellail’anglés com a llengiies que s’han d’aprendre de manera més urgent; pero
afegir-n’hi alguna altra pot ajudar a comprendre millor els fendomens lingiiistics i
culturals, ja que no es tracta tant de fomentar 'aprenentatge memoristic com la
curiositat i la capacitat de relaci6. Comencem, a tall d’exemple, amb un concepte
tan universal com ritme. Les llenglies modernes no I’han pres directament del
grec pubuog sind de la seva adaptacio llatina rhythmus. Les formes catalana i cas-
tellana <ritme / ritmo> prescindeixen de grafies etimologiques que no tinguin re-
percussio foneética; la forma anglesa, en canvi, rhythm, manté aquestes grafies tant
si tenen repercussio fonetica com si no. ;Que fan les altres llengties? ;Ens enreda-
ra saber-ho, perque «seran més coses a recordar», o ens ajudara a entendre-ho tot
plegat? Vegem-ho esquematicament:

— rhythm (angl) / rythme (fr.) / Rhythmus (al.)
RHYTHMUS
—  ritmo (port, cast, it) —> ritme (cat.)

FiGura 1

La visi6 sinoptica permet diverses lectures, fer practiques de prontncia com-
parada i entendre millor els problemes d’ortografia o de correspondéncia entre
grafies i prontncies. A primer cop d’ull ja es veu que unes llengiies séon més fidels
que d’altres a 'ortografia llatina, en proporcid gairebé inversa a la seva filiacio, és
a dir, les que no provenen del llati o n’estan més allunyades son les més fidels. Si
observem amb més detall, veurem que hem representat les formes seguint una
distribucio gairebé geografica. A baix tenim les dels paisos mediterranis, més fi-
dels a la prontncia i menys a 'ortografia. A dalt, les dels paisos del nord, més
allunyades foneéticament, i situades d’esquerra a dreta com en el mapa. Si algt
volgués entretenir-s’hi, fins i tot es podrien representar totes aquestes formes dis-
tribuint-les sobre un mapa esquematic de 'Europa Occidental, tal com es fa en els
atles lingiiistics, de manera que la referéncia a cada llengua quedés clara per la
distribuci6 a 'espai.
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La comparacié d’una mateixa forma en diverses llengiies permet observar-ne
les diferencies ortografiques o fonétiques i, en altim terme, facilitar 'aprenentatge
de terceres llengiies o la comprensio6 de bibliografia estrangera, en previsié d’am-
pliacions d’estudis, cursos o futures estades Erasmus. Fins i tot pel que fa a llen-
giies que no estigui planificat estudiar a curt termini, la mera familiaritzacié amb
els aspectes formals de la seva terminologia ja contribueix a adobar el terreny per
al futur o, si més no, a trencar barreres psicologiques. Si observem, per exemple, la
forma grafica de molts llatinismes en frances i angles, veurem com la coincideéncia
és sovint absoluta, encara que la pronuncia sigui molt divergent, com passa amb
els acabats en -tion: situation, illustration. L’anomalia que els nostres adolescents
aprenguin abans I'angleés que el frances és un petit inconvenient per entendre que
el procés historic és totalment a la inversa, ja que va ser 'angles qui va prendre tots
aquests termes del frances, i no pas al revés. En tot cas, no hem de perdre I'ocasio
per observar que, en ambdues llengiies, la pronunciacié excepcional de la <t> en
aquesta terminacié —corresponent a la catalana -cid— s’explica per la prontncia
assibilada que prenia en el llati tarda i escolastic.

L’alemany, que posseeix una africada /ts/, és la que reprodueix amb més
exactitud el so original llati, en aquest cas Situation [zitua'tsjon]. Pero la forma
com I'alemany ha anat incorporant els llatinismes és un cas a part. Quan pren una
paraula del llati sovint ho fa amb absoluta fidelitat, fins i tot conservant la declina-
cid llatina. Perd, més sovint encara, recorre al calc directe, substituint els elements
llatins pels corresponents germanics: aixi, al costat d’Illustration té també
Aufklirung, on cada un dels seus monemes (Auf - kldr - ung) es correspon directa-
ment amb els llatins (in - lustr - atio). El concepte televisié va ser adaptat com a
Fernsehen (fern lluny + sehen visio) i tot just Telefon ha reeixit a desbancar I'anti-
quat Fernsprecher. Una bona part de la suposada complexitat de 'alemany queda
desmitificada amb la comprensié del fenomen del calc en els termes cultes. Un
ultim exemple: a partir del terme pressié es formen en les llengiies llatines els com-
postos impressio i expressio; amb el mot corresponent Druck 'alemany forma
exactament la mateixa familia, substituint els prefixos in- / ex- pels germanics ein-
| aus-: Eindruck | Ausdruck.

6. LES FITXES MULTILINGUES

Un cop presentat el tema dels cultismes des del punt de vista lingiiistic, con-
vindria focalitzar-lo en els seus aspectes semantics, i aqui és on hi hauria feina per
a tothom, perque es tractaria de fer una seleccié de termes especialitzats en cadas-
cuna de les materies o assignatures d’'un mateix nivell d’estudis. En aquest cas, la
seleccio ja es podria fer amb criteris de continguts, de conveniéncia practica o se-
gons les necessitats especifiques de cada materia, pero amb una metodologia
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transversal. Si s’adopta, per exemple, el criteri de fer una fitxa multilingiie per a
cada terme, la fitxa podria tenir sempre el mateix format, i incloure les mateixes
llengiies. Una opcié seria presentar els termes en columnes verticals, una per a
cadallengua, de tal manera que es pogués visualitzar horitzontalment 'equivalen-
cia en les altres llengiies, a manera de glossari. Potser una tipografia o una mida
diferent per a cada llengua podria ajudar a destacar visualment les que convin-
guessin. Si es tracta d’un llatinisme, adjuntar-hi la matriu llatina —en versaleta,
per seguir la tradicio— podria ser també una manera subtil de salvar continguts
dellati. Aquesta opcié permetria trobar, en una sola columna, la llista completa en
una mateixa llengua dels termes seleccionats, i horitzontalment les correspon-
dencies en altres llengiies. Si s’optés per una fitxa més imaginativa, suggeriria la
distribucié «geografica», que potser evita la monotonia i 'enfarfegament visual.
Un altre exemple, que permet comparar el tractament de les grafies <y> i <ch>:

PSYCHO - | — psychoanalysis (angl.) / psychanalyse (fr.) /Psychoanalyse (al.)

ANALYSIS — psicoanélisis (cast.) / pSiCOﬁIlé.hSi (cat.) / psicanalisi (it.)

FIGURA 2

Aqui podem veure el diferent tractament fonétic que cada llengua déna a les
transliteracions dels fonemes grecs. Llengiies com el castella i 'anglés no articulen
la <p> del grup <ps-> tot i que en mantenen la grafia. L’alemany, que posseeix el
so de la ipsilon grega i una fricativa velar semblant a la khi, les empra per a les gra-
fies <y> i <ch> respectivament. Les altres llengiies les tracten com <i> i <k>. Amb
la grafia <th> passa exactament al revés: I'inica llengua que té una fricativa inter-
dental des d’antic, com la theta grega, és I'angles. Per aixo0 totes les altres llengiies
realitzen com a [t] la grafia <th>. D’altra banda, totes tenen un so [f] per a la grafia
llatinitzada com a <ph>:

PHOTO - — photosynthesis / photosynthése / Photosynthese

SYNTHESIS | — fotosintesis / fotosintesi / fotosintesi

FIGURA 3
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Un altre cas de tractament diferenciat d'un so originariament grec seria el de
la kappa, que el llati transcrivia com a <c>. En la segiient fitxa podem observar
com, mentre les llengiies romaniques s’alineen amb el llati, I'alemany ho fa amb el
grec; pero I'anglés, que a vegades vacil-la entre les dues opcions —cinematic / kine-
matic—, en altres ocasions, inconsistentment, segueix el llati per a 'ortografia i el
grec per a la prontincia:

—  scepticism /  scepticisme / Skeptizismus
SCEPTICISMUS
— escepticismo / escepticisme / scepticismo

F1GUuRrA 4

Fins aqui ens hem centrat en el tractament lingiiistic, com a punt de partida i
introducci6 transversal, pero en un altre moment es podria abordar el tema del
lexic culte des del punt de vista tematic. Imaginem que en cada ambit, eventual-
ment en cada assignatura, es fa una selecci6 de termes, els basics d’aquella mate-
ria, els que cal aprendre aquell curs escolar, o simplement una mostra representa-
tiva. Només cal fer la seleccié en una llengua i després se’n poden buscar les
equivaléncies. A tall d’exemple:

Humanitats: definicio, estética, etnogrdfic, hipotesi, oligarquia, premissa, sim-
bol...

Ciencies: atmosfera, bacteri, cél-lula, dissolvent, fosfor, hidrat de carboni, sul-
fat...

Tecnologia: alambi, calibre, descompressio, sincrotro, superficie, vasos comu-
nicants...

Un cop tenim elaborades unes quantes fitxes multilingiies representatives,
podem trobar-hi moltes utilitats pedagogiques, a partir de lectures diferents i
multidireccionals, tant des del vessant lingiistic com del de la seva aplicacio6 prac-
tica. Observem que, quan el criteri és semantic, ja no ens trobarem sempre amb
llatinismes. En I'ambit tecnologic, gran part del vocabulari especialitzat prové del
lexic comd, amb especialitzacio semantica. En aquest cas, les equivaléncies inter-
lingtiistiques poden ser molt variades, pero interessants. Pot ser profitds, per
exemple, fer observar I'equivaléncia en anglés del concepte calibre, ni que sigui
per la seva pronunciacio excepcional, que pot desorientar més d’un: gauge [geid3].
No cal recordar que molts termes anglesos han passat com a manlleus a d’altres
llengties, més o menys adaptats: escaner, laser... Naturalment, també ens podem
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trobar que el concepte que en una llengua s’expressa amb un llatinisme en altres
es correspongui amb un vulgarisme, com és el cas de buit / vacio, que altres llen-
glies expressen amb el terme llati vacuum. 1, en sentit contrari, superficie versus
surface, etc. Cal estar sempre alerta amb els «falsos amics», com en anglés els clas-
sics actually, que no vol dir actualment, global, que no vol dir global, i to realize,
que no vol dir realitzar. I d’altres de més subtils: to substitute no vol dir substituir
sind, tot al contrari, posar en substitucié de. En aquesta mateixa linia, pot ser inte-
ressant observar la distinci6 entre carbd i carboni en cada una de les llengiies (v.
Figura 5), tot evitant les interferencies d’una llengua a I'altra, etc. Perd aquests
problemes es presenten més sovint en la llengua comuna o de les humanitats, més
carregada de modismes i girs que han adoptat connotacions divergents en dife-
rents llengiies. En el léxic més técnic, i sobretot quan s’expressa amb llatinismes,
els problemes de comprensi6 acostumen a desapareixer. Davant d’expressions
angleses com hypotenuse o thermodynamic control pot haver-hi, potser, proble-
mes de pronuncia, pero no pas de traduccio.

F1GURA 5

7. ALGUNES OBSERVACIONS LINGUISTIQUES MES

A partir del material generat, es pot treballar en diverses direccions i des de
diferents assignatures. Vegem encara algunes observacions lingiiistiques que es
podrien fer a partir de les fitxes léxiques. Una possibilitat seria recopilar les arrels
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grecollatines més freqiients en cada ambit per poder identificar facilment els seus
derivats. O, gairebé més eficient, sistematitzar els prefixos i sufixos més utils, per
veure com modifiquen el lexema principal. Dic els més utils perqueé els més fre-
qiients son obvis: qualsevol nen coneix el significat de: extra-, inter-, maxi-, mini-,
multi-, semi-, super-, etc. Menys coneguts solen ser els d’origen grec: ana-, archi-,
cata-, dia-, eu-, hemi-, meta-, para-, proto-, syn-, etc.

El coneixement dels mecanismes que regeixen els llatinismes pot ajudar tam-
bé a entendre aspectes de la normativa aparentment arbitraris. ;Perque atmosfera
iatmdsfera porten accents diferents en catala i castelld, si vénen de la mateixa arrel
grega? Perqueé en grec no deien pas atmés-sphaira, literalment bola d’aire: ;com
ho haurien pogut dir, si no sabien que la terra fos rodona? Senzillament, el castella
va adoptar 'accentuacié que hauria tingut el compost si mai hagués existit en
grec; el catala, la que hauria tingut hipoteticament si s’hagués llatinitzat. Com que
cap de les dues coses no va passar, ambdues llengiies tenen ra6. L’explicaci6 de la
contradiccid entre medul-la i médula també és historica, perd més recent. Els aca-
demics de la Real Academia de la Lengua del segle xvi11 devien trobar que per a
una paraula tan savia una esdruixola vestia més, pero 'académia catalana, molt
més moderna, va posar 'accent simplement al seu lloc. Una cosa semblant passa
amb l'ortografia mobil / movil: 'academia espanyola, simplement, va interpretar
la /b/ com si formés part de I'arrel de movere, en lloc de reconéixer-hi el sufix -bi-
lis. Tanmateix, no cal veure en el castella cap inferioritat intel-lectual: llengiies
com el frances i 'angles el guanyen en nyaps etimologics. I també hi ha algun cas
del fenomen contrari: el castella accentua perito d’acord amb I'accentuacié plana
del llati peritus, pero el catala prefereix curar-se en salut per evitar malentesos si es
parla d’'un bon o d’'un mal... périt.

8. ALTRES PROPOSTES PEDAGOGIQUES

L’objectiu principal d’aquesta proposta no seria precisament donar la feina
feta i proposar unes llistes llarguissimes per memoritzar, sind més aviat estimular
la imaginaci6 i la capacitat de relacié. Una vegada presentats uns quants exemples
d’aquestes fitxes terminologiques i analitzades des de diversos punts de vista, la
participacid dels estudiants es podria concretar en unes tasques molt puntuals, a
realitzar individualment o en equip. Algunes de les propostes pedagogiques po-
drien ser les segiients:

« Collaborar a I'elaboraci6 d’un glossari adequat per a una determinada

materia.

o Buscar les equivalencies en altres llengiies dels termes seleccionats. Natu-

ralment, I'as de diccionaris pot ser imprescindible i fins i tot enriquidor,
pero encara molt més enriquidor intentar endevinar les equivalencies per



144 LA TERMINOLOGIA EN EL MON EDUCATIU

deduccid, abans de comprovar el grau d’encert. Igualment, I'existencia de
glossaris especialitzats en linia, amb les traduccions a d'altres llengties, pot
ser molt util... perque els alumnes no hagin d’entendre res, ni d’esfor¢ar-se
en res, ni de fer res... més que clicar!

« Proposar als alumnes algunes fitxes multilingiies incompletes de llatinis-
mes i demanar que les completin, fent ts dels diccionaris quan es consideri
oporta.

« Mostrar una llista d’arrels grecollatines freqiients i invitar a deduir-ne el
significat originari a partir dels derivats coneguts: anthropo-, cefal-, chiro-,
geo-, hydro-, igni-, phono-, thermo-, xylo-, etc.

« Exercitar la capacitat d’analitzar i de crear derivats i compostos a base
d’aquestes mateixes arrels. Sense mirar el diccionari, naturalment.

o Per a nivells relativament elementals, també es pot fer un tipus d’exercici
semblant, encara que hi calgui prescindir de les llengtiies estrangeres. Tots
els nens coneixeran mots que contenen arrels com agro-, geo-, foto-, ter-
mo-, i prefixos modificatius com anti-, bis-, circum-, maxi-, multi-, pluri-,
que poden donar peu a exercicis adients de reconeixement o de creacio6 de
termes tecnics.
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Resum

Aquest treball descriu el recurs digital anomenat Microscopi, una aplicacié web que
recull definicions de conceptes basics de ciéncia fetes per escolars, i proporciona activitats
per treballar-los adequadament a I'aula. L’eina s’ha desenvolupat en el si d’'una recerca que
parteix del suposit que les bases del coneixement especialitzat es comencen a adquirir en
els primers anys de vida, de manera que, fins i tot abans d’iniciar aprenentatge escolar
basic, ja tenim concepcions significatives que influiran en la futura construccié del conei-
xement cientific.

PARAULES cLAU: terminologia, coneixement especialitzat, didactica de la llengua,
didactica de la ciéncia

Abstract: The Microscope (El Microscopi): an open bank of terminological definitions
and an inventory of representations

This paper describes a digital tool called Microscopi, a web application that collects
definitions of basic scientific concepts written by pupils, and that provides some activities
to work on in school. This tool has been developed in the framework of a research that
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starts by assuming that the bases of specialised knowledge begin to be acquired at an early
age of an individual. Thus, even before starting to learn basic concepts in school, we al-
ready have some significant concepts that will influence the future construction of scien-
tific knowledge.

KEY woRbs: terminology, specialised knowledge, language teaching, science teaching

1. INTRODUCCIO

L’objectiu d’aquest treball és presentar el Microscopi, una aplicacié web pen-
sada, entre altres destinataris, per al professional de I'educacid, que recull definici-
ons de termes de ciencia fetes per nens i nenes d’entre 6 i 14 anys, aixi com altres
informacions obtingudes a partir de I'analisi d’aquestes definicions.

Es tracta d’una de les aplicacions del projecte de recerca «Jugant a definir la
ciéncia»,! sobre terminologia escolar, que considera indispensable treballar el
llenguatge, juntament amb el coneixement cientific, des de les etapes més inicials
de 'aprenentatge, atés que no hi ha ciéncia sense llenguatge per denominar-la,
referir-la o comunicar-la. Per aquest motiu 'objecte d’estudi fonamental del pro-
jecte son les paraules basiques de la ciencia en el context de 'ensenyament obli-
gatori.

2. ANTECEDENTS

En la primera fase del projecte «Jugant a definir la ciencia», es va publicar un
diccionari terminologic col-laboratiu, el Petit diccionari de ciéncia, amb la peculi-
aritat que, a banda d’estar destinat a infants de 6 a 8 anys, es va crear a partir de les
seves propies definicions.?

Durant aquesta fase inicial, la recollida de dades es va dur a terme de manera
manual, per mitja d’unes fitxes en paper que els nens emplenaven a classe, i en les
quals se’ls demanava que definissin un mot de ciéncia, escrivissin una frase utilit-

1. Aquest projecte s’ha desenvolupat en el marc de diversos projectes finangats: «Jugando a definir
la ciencia» (Fundacién Espaiola para la Ciencia y la Tecnologia, Programa de Cultura cientifica y de la
Innovacion, 2011, FECYT-FCT-11-2501; IP: Rosa Estopa); «Jugando a definir la ciencia (2): Laboratorios
de palabras» (Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia, Programa de Cultura cientifica y de la
Innovacion 2012, FECYT-FCT-12-4482; IP: Rosa Estopa); «Jugant amb les paraules de la ciéncia» (Depar-
tament d’Economia i Coneixement, Secretaria d’Universitats i Recerca, Ajudes per al financament d’actu-
acions en 'ambit de la divulgacié cientifica, 2012, 2012ACDS00050, IP: Rosa Estopa). I ha comptat amb la
col-laboracio de la Secci6 de Cieéncies i Tecnologia de I'Institut d'Estudis Catalans i de I'Institut Universi-
tari de Lingtiistica Aplicada de la Universitat Pompeu Fabra. Per a més informacié podeu consultar el web
del projecte a fittp://defciencia.iula.upf.edu.

2. Per coneixer amb detall el procés d’elaboraci6 d’aquest diccionari vegeu Estopa 2011.
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zant-lo i en fessin un dibuix. D’aquesta manera es van recollir, gracies a la col-
laboracio de tres centres escolars i d’'uns 500 nens, al voltant de 6.000 fitxes sobre
uns 100 termes basics de ciéncia, que van ser revisades ortograficament per 'equip
del projecte, i abocades a una base de dades d’Access, per tal de tenir-les digitalit-
zades.

A partir d’aquest material, es va fer una seleccié de les diferents idees contin-
gudes en les definicions que s’havien recollit i es van elaborar dos petits reculls
terminologics: el ja esmentat Petit diccionari de ciéncia, que conté la informacio6
sobre els termes que és correcta des del punt de vista cientific, i el Petit imaginari
de ciéncia, que recull la informacié més allunyada del significat cientific, que po-
driem considerar més enginyosa o creativa i que sovint respon a les creences cul-
turals propies de la nostra societat. Cal destacar, pero, que en cap dels dos casos
mai no es va afegir cap informacié que no hagués estat aportada pels escolars en
emplenar les fitxes originaries.

En la segona fase del projecte ens vam fixar com a objectiu automatitzar tant
com fos possible tot el procés de treball: tant la recollida de les dades com 'analisi
i l'explotacié posteriors. Aix0 ens va dur a dissenyar diverses aplicacions: en pri-
mer lloc, una pagina web, anomenada Club LEXIC,? que ens permet recollir di-
rectament digitalitzades les definicions i els dibuixos elaborats pels nens. En se-
gon lloc, una base de dades anomenada DicCiencia, que, estructurada d’acord
amb les necessitats i els interessos del projecte, ens permet emmagatzemar les da-
des de la manera més adequada per al tractament posterior que en volem fer. I fi-
nalment, una altra aplicacié web, el Microscopi, que constitueix un recurs lliure i
obert al mén académic i docent, ja que fa accessibles les dades recollides prévia-
ment —tant les fitxes en paper anteriorment esmentades, com les que s’obtenen
actualment mitjangant el Club LEXIC— i en possibilita I'tis amb finalitats diver-
ses (de recerca, docents, etc.).

La figura 1 ens mostra el diagrama de flux dels components creats durant la
segona fase del projecte «Jugant a definir la ciencia»: la informacié recollida mit-
jangant el Club LEXIC s’emmagatzema en la base de dades DicCiencia i, un cop
revisada i analitzada, es mostra i difon per mitja del Microscopi. Per desenvolupar
les dues aplicacions web s’ha utilitzat el llenguatge de programacio Java i el marc
de treball Vaadin, mentre que la base de dades s’ha creat amb el sistema de gestio
de bases de dades relacionals MySQL.

3. Podeu accedir al Club LEXIC a partir de ladrega: http://defciencia.iula.upf.edu/ClubLexicografs.
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FIGURA 1. Diagrama de flux del projecte «Jugant a definir la ciencia»

3. DISSENY I FUNCIONAMENT DE L’EINA

Per entendre el disseny i el funcionament del Microscopi, previament cal ex-
plicar com funciona la base de dades DicCiencia. Es tracta, com acabem de veure,
de I'element central d’aquesta segona fase del projecte, no tant perque sigui el re-
positori on s’'emmagatzemen totes les dades recollides, sin6 fonamentalment per
la funcié que fa de nexe entre el Club LEXIC i el Microscopi.

Efectivament, 'objectiu fonamental de la base de dades DicCiencia és el de
proporcionar una estructura que emmagatzema un conjunt d’informacié associa-
da a un terme i a 'usuari que I’ha definit, atés que aquesta relacié és la que pot re-
sultar més util per a'explotacié posterior de les dades recollides. A més, el disseny
de DicCiencia permet recollir la informacié en diverses llengiies.

F1GURA 2
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Com ens mostra la figura 2, la base de dades DicCiencia esta estructurada en
cinc blocs, cadascun dels quals conté una série de taules on semmagatzema la in-
formacio corresponent. Les taules es relacionen entre si per mitja d’identificadors,
procediment que se segueix tant per relacionar taules dins d'un mateix bloc com
per relacionar taules de blocs diferents i que d’una banda evita la duplicitat de les
dades i d’altra banda proporciona una base de dades més robusta. Vegem ara I'ex-
plicacié dels diferents blocs.

o Terme és el bloc principal i esta relacionat directament amb la resta de
blocs de la base de dades. Conté el terme i la informacio relacionada, a més
de les taules on es desen els enllacos a definicions d’obres de referéncia.

o Els blocs Definicions i Dibuixos contenen, com indiquen els seus noms, les
taules que s’usen per emmagatzemar les definicions i els dibuixos fets pels
nens, aixi com altres informacions addicionals —com ara la data en queé es
fala definicio— i el conjunt de taules necessaries per relacionar-les amb els
blocs Terme, Membres del Club LEXIC i Accepcions.

o El bloc Membres del Club LEXIC inclou les taules que emmagatzemen la
informaci6 dels usuaris registrats al Club LEXIC. Es tracta d’informacié
relativa als nens que utilitzen I'aplicacio, com ara el curs que fan o el centre
escolar on estudien. Aquesta informacié complementaria pot esdevenir
molt util per dur a terme analisis i estudis contrastius de les dades en fun-
ci6 de les diferents variables recollides.

o Accepcions és el bloc que conté un major nombre de taules, perque recull,
no només les accepcions de cada terme extretes de les definicions fetes pels
nens, sind també¢ la informacié obtinguda a partir de I'analisi de les dades
realitzada en el si del projecte. Aixi, cada accepcié conté una categoritzacié
de les idees que la formen, fraseologia relacionada amb l'accepcid, el con-
junt de termes de la base de dades relacionats amb aquesta accepcio, i co-
mentaris i recomanacions adrecats als professionals de 'educacio.

Tota aquesta informacié emmagatzemada a la base de dades DicCiencia es
pot visualitzar i explotar gracies al Microscopi, que és I'aplicacié concebuda per
fomentar el treball de la terminologia a les aules d’educacié primaria i secundaria,
aixi com possibilitar treballs de recerca sobre terminologia escolar duts a terme
des de 'ambit académic.

El Microscopi,* doncs, és una eina digital, lliure i gratuita, que permet acce-
dir al conjunt de termes continguts a DicCiencia i que, per a cada terme, ens mos-
tra les definicions, els dibuixos i la informacio especifica de cada accepcid, aixi
com categoritzacions de les idees de cada accepcid, comentaris i recomanacions
diversos.

4. Podeu accedir al Microscopi a partir de I'adreca: http://defciencia.iula.upf.edu/Microscopi.
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F1gura 3. Exemple de visualitzacié d’un fitxa del Microscopi

El funcionament de I'aplicacio és el segiient: mitjangant un selector, 'usuari
tria la fitxa d’'un terme. Un cop seleccionat el terme, a la part superior de la panta-
lla es mostren les definicions emmagatzemades a DicCiencia, una selecci6 de di-
buixos i un conjunt d’enllagos a definicions del terme de diverses obres de refe-
rencia. A continuacié es mostra informaci6 de cada accepcié del terme. L’usuari
pot navegar entre les diferents accepcions escollint la pestanya corresponent.
Cada accepci6 presenta una categoritzacio d’idees, les expressions fraseologiques
relacionades amb I'accepcid (per exemple posar la ma al foc per al terme foc), una
llista dels termes relacionats dins de DicCiencia, i comentaris i recomanacions per
poder treballar aquesta accepcié a 'aula.

4. EL CATALEG D’IDEES DE CIENCIA CONTINGUT AL MICROSCOPI

Com hem vist, una de les informacions accessibles des del Microscopi cor-
respon a una primera proposta d’'un cataleg de les idees contingudes en les defini-
cions que fan els nens dels termes recollits a la base de dades Club LEXIC. L'ori-
gen d’aquest cataleg respon a un dels objectius que ens vam proposar en la
primera fase del projecte «Jugant a definir la ciencia»: poder mostrar de manera
sistematica les idees subjacents sobre la ciéncia que tenen els nens en els estadis
inicials d’escolaritzacio (primer cicle de primaria).

Aquest objectiu parteix del suposit que les bases del coneixement especialit-
zat es comencen a adquirir en els primers anys de vida d’'una persona, de manera
que fins i tot abans d’iniciar I'aprenentatge escolar dels conceptes basics ja tenim
concepcions significatives que influiran en la construccié que farem del coneixe-
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ment cientific. Com és sabut, diversos autors com AUSUBEL (citat per De Posada,
1996: p. 304) consideren que I'aprenentatge significatiu només es produeix quan
el nou coneixement es pot relacionar de manera no arbitraria i substancial amb el
que 'alumne ja sap. Per aixo I'objectiu principal del cataleg d’idees és classificar
que saben o, més ben dit, quin coneixement fan explicit els nens a través de les
definicions sobre els termes cientifics.

El cataleg que hem elaborat classifica i categoritza les idees expressades pels
infants segons dos tipus de criteris: en un primer nivell, les idees es classifiquen
en funcié de si estan d’acord o no amb el coneixement establert per la comunitat
cientifica; i en un segon nivell, les idees s’etiqueten tenint en compte les relaci-
ons conceptuals que mantenen amb el concepte definit. Vegem-ho ara amb més
detall.

Per aI'elaboracié del Petit diccionari de ciéncia ja vam fer una primera selec-
ci6 de les idees contingudes en les definicions dels escolars, ateés que vam escollir
aquella informacio6 considerada correcta des del punt de vista cientific. Aleshores
ens vam adonar que les idees que vam descartar, perqué no eren correctes des de
la perspectiva de la ciéncia, podien ser, fonamentalment, de dos tipus: d’'una ban-
da, idees erronies o equivocades, susceptibles d’actuar com a obstacles per a
I'aprenentatge (p. ex.: «el ximpanze té cua») i de I'altra, idees fantasioses o cultu-
rals, algunes de les quals formen part del Petit imaginari de ciéncia (p. ex.: «<hi ha
volcans on hi ha dracs» o «els ordinadors només els poden fer servir els nens si és
amb els pares al davant»).

Partint de la metodologia seguida durant I'elaboracié de les definicions del
Petit diccionari de ciéncia, el primer nivell de classificaci6 de les idees contingudes
en les definicions dels nens ens ha dut a establir els tres grans grups esmentats. En
primer lloc, aquelles idees reeixides des del punt de vista cientific, que hem ano-
menat idees cientificament reeixides (p. ex.: «un cercle és una forma geometrica»).
En segon lloc, les que hem anomenat idees culturals o insolites, perqué provenen
de I'entorn cultural de I'infant, com ara els contes, les pel-licules, etc. (p. ex.: «a
'espai hi ha monstres i extraterrestres»), o bé del seu entorn experiencial quotidia
(p. ex.: «I’escola és un lloc per ser-hi quan els pares treballen»). I en tercer lloc, les
idees alternatives, cientificament erronies, que es contradiuen amb el coneixement
establert per la comunitat cientifica (p. ex.: «la Lluna és un planeta»).

En un segon nivell, amb I'objectiu d’afinar més la tipologia presentada en el
cataleg, per a cada un dels tres tipus d’idees contingudes en la definici6é d’un terme
hem explicitat les relacions conceptuals que manté cada idea expressada amb el
terme objecte de la definicié. Per tant, ens hem preguntat quina mena d’operacié
cognitiva fan els infants quan intenten expressar un concepte basic de ciéncia:
pensen en la funcid que té?, o bé en les parts que el componen?, o en el lloc on
normalment se situa?, o potser en les persones que hi tenen relacié? I a més, pot-
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ser hi ha alguna o algunes d’aquestes relacions que predominin clarament per so-
bre de les altres?

El procés d’etiquetatge d’aquestes relacions conceptuals no ha estat facil. Ca-
tegoritzar de manera sistematica les relacions cognitives és forca complicat, atesos
el grau d’abstraccié i el caracter multidimensional de les variables. Hem partit de
la proposta de camps de relacions semantiques i conceptuals establerts per Agui-
lar-Amat, Mesa-Lao i Pahisa (2011), per caracteritzar els termes continguts a la
seva base de coneixement especialitzat BACUS, que s’alimenta dels treballs de re-
cerca terminologica duts a terme per estudiants de Traduccié de la Universitat
Autonoma de Barcelona.

L’aplicacié d’aquesta primera proposta als termes recollits a DicCiencia i la
discussio i posada en comu de les analisis dutes a terme per tots els membres del
projecte ens han dut a afinar i reelaborar la llista d’etiquetes per a les relacions con-
ceptuals. Actualment, les relacions conceptuals que s’expliciten en les definicions
dels nens sobre els primers cent termes de ciéncia seleccionats son les segiients:®

1. Agent. Ex.: cirurgid i cirurgiana (bisturi)

2. Anterior. Ex.: vida (mort)

3. Causa. Ex.: accident (morir)

4. Component. Ex.: estrella (constel-lacio)

5. Denominaci6 alternativa. Ex.: surar (flotar)

6. Efecte. Ex.: caiguda de cases (terratrémol)

7. Etimologia. Ex.: vi agre (vinagre)

8. Exemple. Ex.: Albert Einstein (cientific)

9. Funcio. Ex.: mesurar la temperatura (termometre)
10. Hiperonim. Ex.: forma geometrica (cercle)
11. Hiponim. Ex.: escola de futbol (escola)

12. Localitzacid. Ex.: crani (cervell)

13. Part. Ex.: manec (lupa)

14. Posterior. Ex.: mort (vida)

15. Propietat formal. Ex.: vidre (aquari)

16. Semblanca formal. Ex.: ou (zero)

17. Semblanca funcional. Ex.: lupa (microscopi)
18. Simptoma. Ex.: suar (fer calor)

19. Tot. Ex.: cos huma (cervell)

20. Transmissor. Ex.: cable (electricitat)
Es tracta, evidentment, d’una llista oberta i no exhaustiva, que s’anira actua-
litzant a mesura que analitzem els nous termes que alimentin la base DicCiencia a

5. Per a cada etiqueta que expressa una relacié conceptual (marcada amb negreta) posem un exem-
ple concret i, entre paréntesis, el terme definit respecte del qual s’expressa la relacio.
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partir de les definicions recollides mitjangant el Club LEXIC. Perd ja constitueix
una primera proposta d’etiquetatge de les relacions conceptuals expressades pels
infants, que possibilita una explotacié automatica de les dades i que ens permetra
detectar de manera objectiva i fiable quina o quines d’aquestes variables poden ser
significatives.

A continuacio, per tal d’il-lustrar el tipus d’informacié que conté el cataleg
d’idees accessible des del Microscopi, mostrem un exemple concret de com el vi-
sualitzem en accedir a I'accepci6 d’un terme qualsevol per mitja d’aquesta eina.

F1GUra 4. Exemple de visualitzacié del cataleg d’'una accepcié d’un terme

Seleccionem el terme briiixola, per al qual tenim les definicions i els dibuixos
fets pels nens i també la informaci6 de diverses obres de referéncia (com ara el
diccionari DIDAC d’Enciclopedia Catalana®). Si ens mirem la primera i Ginica ac-
cepci6 d’aquest terme, podem accedir a la categoritzacio de les idees recollida en
el cataleg.

Aixi, en primer lloc trobem les idees cientificament reeixides, classificades se-
gons la relacié conceptual que expressen: els nens ens diuen que es tracta d’'un
objecte (utilitzen, per tant, un hiperonim per definir el concepte de briiixola); que
té una busca que assenyala el nord (expliciten, doncs, una de les parts de la brui-
xola i la funcié que fa); que s’assembla a un rellotge (relacié de semblanga for-
mal), i que la utilitzen excursionistes i aventurers (per tant, ens parlen dels agents
que la fan servir).

6. E1 DIDAC és un diccionari pensat per a 'aprenentatge del catala a 'escola primaria i al primer
cicle de secundaria. En podeu consultar la versi6 en linia a http://www.dicdidac.cat.
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En segon lloc, els nens expressen una idea que hem classificat dins el grup de
les idees culturals o insolites: ens diuen que la bruixola es porta a la ma i amb un fil.
Ens parlen, doncs, d’un aspecte conceptual relacionat amb la localitzacié o amb
el lloc on ells han tingut 'experiéncia de situar la bruixola; no és una idea propia-
ment erronia, pero si insuficient: com sabem, no sempre les briixoles es duen a la
ma iamb un fil

Finalment, en aquest cas no hem trobat en les definicions dels nens cap idea
alternativa, cientificament erronia, rad per la qual la graella destinada a aquestes
informacions es troba buida per al terme briiixola. No obstant aixo, en les taules
d’altres termes podem trobar idees que s’allunyen del coneixement cientific. Per
exemple, per al terme termometre, hem recollit com a idea alternativa «el termo-
metre serveix per curar», i hem considerat que expressa una relacié conceptual de
funcio.

A continuaci6, en 'apartat Comentaris trobem recollits aspectes diversos
que, en fer 'analisi de les definicions, ens sembla pertinent de donar a conéixer a
I'usuari del Microscopi. I per acabar, en I'apartat Recomanacions s’ha previst d’in-
cloure propostes que serveixin per treballar aquell terme a I'aula, sobretot pensa-
des des del punt de vista de 'adquisicié de vocabulari i de I'is correcte de la llen-
gua, pero també algunes més directament relacionades amb els fonaments basics
de 'ambit de coneixement propi del terme en qiiestio.

Per exemple, en el cas de temps hem pogut constatar que els nens molt sovint
confonen aquest concepte amb el de clima. D’aquesta manera, en 'apartat Co-
mentaris assenyalariem que aquesta confusié és forga recurrent, mentre que
I'apartat Recomanacions podria incloure activitats diverses per treballar a I'aula
per tal de reforcar la diferéncia entre aquests dos termes. En altres ocasions, els
Comentaris poden recollir el fet que les idees expressades pels nens demostren
que tenen un bon coneixement sobre determinats conceptes. Per exemple, en re-
lacié amb el terme triangle hem deixat constancia, al camp dels Comentaris, sobre
el fet que els nens no manifesten gaire dificultats per aprendre aquest concepte,
ates que una bona part d’ells ja escriuen sobre el volum del triangle i el relacionen
amb altres termes com ara piramide.

En l'etapa actual del projecte «Jugant a definir la ciencia» estem acabant
d’analitzar les definicions contingudes a la base de dades DicCiencia per tal de
completar el cataleg de totes les idees expressades pels infants en fer les seves defi-
nicions. I el nostre objectiu a curt termini és aconseguir de fer un etiquetatge se-
miautomatic de les relacions conceptuals expressades pels nens, a partir de les
expressions lingiiistiques que, de manera més prototipica, serveixen per expressar
les diferents relacions. Per exemple:

— la funcio se sol expressar amb «serveix per» o «és per»;

— la semblanga sol contenir expressions com «s’assembla a» 0 «és com»;
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— lalocalitzacid sovint s’expressa amb «es troba a» o «esta situat a»;

— les parts o els components solen anar precedides del verb tenir: «té».

I també ens hem adonat que seria interessant recollir el nombre d’ocurrénci-
es de cada una de les relacions conceptuals, ja que aquesta dada ens podria ajudar
a destriar el que és anecdotic d’allo que és recurrent i habitual.

5. CONCLUSIONS I LINIES DE FUTUR

El Microscopi és una eina que, com hem vist, presenta diverses utilitats, d’en-
tre les quals en destaquem dues de fonamentals. La primera i més basica és la de
recollir les definicions de conceptes basics de ciéncia fetes per escolars de dife-
rents edats. D’una banda, I'eina conté les definicions digitalitzades que es van re-
collir a les escoles mateixes per mitja de fitxes en paper entre el 2009 i el 2012. I de
Ialtra, es va alimentant amb les noves definicions que s’incorporen a través del
Club LEXIC.

En aquest sentit, podem considerar que es tracta d’un recurs per a la cons-
trucci6 conjunta del coneixement a través d’un treball col-laboratiu (Scardama-
lia i Bereiter, 2003). Segons aquests autors, aquest enfocament educatiu és un
dels que poden constituir un entorn idoni per iniciar els aprenents en les practi-
ques de 'anomenat design mode, que és una forma de tractar el coneixement i
fer-lo avancar a partir d’idees creatives i de necessitats, que s’oposa al belief
mode, que parteix de les creences i que ajuda a exercitar, per exemple, el pensa-
ment critic.

La relacié que hem establert entre aquesta funci6 del Microscopi i la cons-
trucci6 conjunta del coneixement a través d’un treball col-laboratiu es fonamenta
en el fet que els nens construeixen definicions a partir del seu coneixement, de
manera lliure, tot i que, evidentment, condicionada pel context concret en qué es
treballen els termes (I'aula escolar).” La tasca que fan consisteix a localitzar el seu
coneixement i estructurar-lo en forma de definicié. Han de seleccionar la infor-
macié de que disposen, les seves idees i les seves creences sobre el concepte, i les
han d’introduir de manera personal, sense haver de comparar o pensar en altres
plantejaments canonics. A més, és col-laboratiu perque el resultat és un mapa de
les idees que formen un concepte concret per a un nen o nena d’una franja d’edat
determinada. Seguint Scardamalia i Bereiter, la construccié d’aquest coneixement

7. En aquest sentit, no podem oblidar la importancia del context en les concepcions cientifiques
dels alumnes: «Se extrae un tipo de informacién u otra dependiendo de la percepcion del contexto por
parte del individuo, si fue o no impartido en el curriculo, el tiempo transcurrido desde que fue contempla-
do, etc.; variables que hay que determinar con precisién» (De Posada, 1996, p. 308). En aquesta segona
fase del projecte hem previst d’incloure informacions relatives a aquestes variables, que ens ajudin a deter-
minar el nivell d'influéncia que tenen en les idees expressades pels infants.
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és una feina creativa en la qual emergeixen idees que realment importen als nens
que fan la tasca i que son expressades tal com ells les perceben.

D’altra banda, com hem vist, el Microscopi presenta una primera proposta
de cataleg de les idees que transmeten aquestes definicions, a partir de I'analisi
duta a terme pels membres que formem part dels projectes de recerca esmentats.
Es per aix0 que considerem que la segona utilitat fonamental del Microscopi és la
recerca. Tota la informacié que prové de les definicions s’analitza, es classifica i
s’etiqueta, i constitueix una base de dades de coneixement a disposici6 de la inves-
tigacio.

Entre els objectius de recerca del nostre equip actual, en destaquem dos: el
primer és descobrir, classificar i, en el fons, comprendre quines idees sobre cien-
cia tenen els nens; i el segon, que parteix del primer, és investigar sobre la innova-
ci6 educativa. Dit d’una altra manera, és partir de les percepcions dels nens per
dissenyar practiques educatives significatives en el sentit classic d’Ausubel (1968),
segons el qual els nens aprenen construint, no reproduint.

Es pot dir, doncs, que el Microscopi és una eina que possibilita que les apor-
tacions personals dels infants s’integrin en una xarxa que pot ser utilitzada per
diversos usuaris i que forma part d'un engranatge de conceptes que s’amplien i
canvien a partir de la tasca col-laborativa.

En el Microscopi, paral-lelament a I'accés a les definicions dels escolarsia
'analisi corresponent feta pel grup de recerca, també estem elaborant una part
destinada especificament a 'ensenyament. Es a dir, fruit de ’analisi i la reflexi6
sobre les definicions que aporten els escolars, i la posterior analisi de les idees,
aquest recurs proporcionara un seguit de recomanacions d’activitats per treballar
adequadament a 'aula els termes basics de la ciéncia.

Aixi doncs, el Microscopi és un recurs digital en construccio, obert i innova-
dor, destinat a fer accessible el material recollit pel recurs Club LEXIC, aixi com
les diferents analisis emmagatzemades en la base DicCiencia, amb la finalitat de
fomentar la didactica de la terminologia en els més petits. D’aquesta manera, els
nens, 'escola i la universitat conflueixen a I’entorn de la terminologia.

6. BIBLIOGRAFIA CITADA

AGUILAR-AMAT, Anna; MESA-LAoO, Bartolomé; PAHISA SoLE, Marta (2011). «Construir
per aprendre: BACUS-UAB o la formaci6 terminologica per a traductors». Termind-
lia, 4, p. 7-18. Barcelona: Societat Catalana de Terminologia.

AusuBEL, David Paul (1968). Educational Psychology: A Cognitive View. Nova York: Holt,
Rinehart & Winston.

BEREITER, Carl; SCARDAMALIA, Marlene (2003). kLearning to Work Creatively with
». A: DE CORTE, Erik; VERSCHAFFEL, Lieven; ENTWISTLE, Noel; VAN MER-



http://ikit.org/fulltext/inresslearning.pdf
http://ikit.org/fulltext/inresslearning.pdf

EL MICROSCOPI: BANC OBERT DE DEFINICIONS TERMINOLOGIQUES 157

RIENBOER, Jeroen (ed.) Powerful Learning Environments: Unravelling Basic Compo-
nents and Dimensions. Bingley (Regne Unit): Emerald Group Publishing Limited, p.
55-68.

DE POSADA, José Maria (1996). «Hacia una teoria sobre las ideas cientificas de los alum-
nos: influencia del contexto». Ensefianza de las Ciencias, 14 (3): 303-314. Barcelona:
Universitat Autobnoma de Barcelona i Universitat de Valéncia.

EsTopA, Rosa (2011). «Jugant a definir la ciencia: un diccionari de mots de ciencia fet per
i per a nens i nenes». Terminalia, 4, p. 25-33. Barcelona: Societat Catalana de Termi-
nologia.






Miquel-Angel Sanchez Ferriz (cur.)
La terminologia en les ciéncies de la vida, en la quimica i en el mon educatiu
Barcelona: Institut d’Estudis Catalans, 2013, p. 159-171 DOI: 10.2436/15.2503.02.37

La construccio de significat per al terme competéncia
en formacioé professional quimica'

Antonia ViA GIMENEZ
INSM Narcis Monturiol

avia@xtec.cat

Resum

En aquest article es mostra un procés mitjancant el qual professors i estudiants po-
den donar significat al terme competéncia. El procés s’inicia amb I’analisi dels criteris
d’avaluacié que concreten els resultats d’aprenentatge, a partir de tres models de distinta
procedéncia. Aquesta analisi permet la contextualitzacid dels criteris d’avaluacié que se-
ran el referent per al disseny de la intervencié docent a 'aula i per a 'apropiacié del signi-
ficat per part de I'alumnat.

PARAULES CLAU: competeéncia, resultat d’aprenentatge, criteri d’avaluacio, ciencia
escolar.

Abstract: The building of meaning for the term competence in chemical vocational
training

In this paper a process is shown through which teachers and students are able to give
a meaning to the term competence. The process begins with the analysis of the assessment
criteria that allow materializing the learning outcomes, on the basis of three different mod-
els. This analysis allows for contextualizing the assessment criteria that will be the frame-
work for designing the educational intervention in the classroom and the appropriation
of meaning by the students.

KEY WORDS: competence, learning outcome, assessment criterion, school science.
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1. EL SIGNIFICAT DEL TERME COMPETENCIA DES DE LA PERSPECTIVA
CURRICULAR

En la Recomanacio del Parlament Europeu relativa a la creacié del Marc Eu-
ropeu de Qualificacions per a 'Aprenentatge Permanent (2008) es defineix la com-
peténcia com la demostrada capacitat per utilitzar coneixements, destreses i habi-
litats personals, socials i metodologiques, en situacions de treball o d’estudiien el
desenvolupament professional i personal. Aixi mateix, es descriu en termes de
responsabilitat i autonomia. En el mateix document, s’insta a la utilitzacio6 del ter-
me resultats d’aprenentatge a ’hora de definir i descriure les qualificacions. En
aquest context, els resultats d’aprenentatge constitueixen I'expressié del que una
persona sap, compren i és capag de fer, i es defineix en termes de coneixements,
destreses i competéncia.

Els curriculums de la nova Formacié Professional impulsats pel Departament
d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya (2011) comprenen unes unitats
formatives establertes. Cada unitat formativa consta d’un o més resultats d’apre-
nentatge, cada un d’ells és concretat per uns criteris d’avaluacio i porta associats
uns continguts. En aquest marec, els resultats d’aprenentatge expressen la compe-
téncia que ha d’adquirir 'alumnat, a través de 'aprenentatge per a poder desenvo-
lupar funcions o processos i obtenir productes o resultats. En el mateix model, els
criteris d’avaluacié indiquen les accions i els continguts de I'activitat o condicions
que permeten valorar si s’ha aconseguit el resultat d’aprenentatge establert.

2. LA FALTA DE SIGNIFICAT DEL TERME COMPETENCIA A LES
PROGRAMACIONS DE LES MATERIES I AL CURRICULUM DE L’AULA

Hem anat constatant que els nous curriculums, tedricament enfocats «per
competencies», no asseguren per ells mateixos un canvi d’enfocament del profes-
sorat.

Als antics curriculums LOGSE, els objectius generals dels cicles formatius ja
foren considerats com una traduccié de les competencies professionals en capaci-
tats educatives. No obstant aixo, la practica docent es va centrar més a adquirir
continguts (conceptuals, procedimentals i actitudinals) que a consolidar les com-
peténcies.

Els nous curriculums poden ser percebuts pel professorat com una qiiestié
merament formal. Es a dir, amb independéncia de la nova articulacié de les mate-
ries i de la inclusié de nous continguts, les programacions dels moduls podrien ser
enteses com un tramit. De tal manera que el curriculum de I'aula continuaria cen-
trat en els continguts, i, en conseqiiéncia, en 'avaluacié dels mateixos. En un esce-
nari com aquest, el terme competéncia quedaria sense significat.
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3. UNA APROXIMACIO AL TERME COMPETENCIA A PARTIR DELS CRITERIS
D’AVALUACIO DELS RESULTATS D’APRENENTATGE

Per iniciar aquesta aproximaci6 fem dues consideracions preévies. En primer
lloc, els resultats d’aprenentatge expressarien competéncia, perd també coneixe-
ments. En segons lloc, els criteris d’avaluacié, com el seu nom indica, serien els
aspectes en els quals el professorat s’hauria de fixar per avaluar I’assoliment de
cada resultat d’aprenentatge i, a la vegada, la seva concrecio.

Entesos els resultats d’aprenentatge com a enunciats generals i els criteris
d’avaluacié com a enunciats més especifics, la nostra proposta per abordar un
enfocament competencial comenca per distingir entre els enunciats que expres-
sen coneixement i els que expressen competencia.

Ala taula 1, a mode d’exemple es mostra 'enunciat d’un resultat d’aprenen-
tatge i els criteris d’avaluacié que el detallen. Observats els enunciats dels criteris
d’avaluacié des de la perspectiva del «saber« i del «fer», podriem dir que el primer
(4.1) al-ludeix a la competeéncia en el calcul de resultats. En canvi, el tercer (4.3) es
referiria a un coneixement d’unitats de mesura que no implicaria per ell mateix
cap tipus d’accié.

TauLra 1. Enunciat d’un resultat d’aprenentatge

4. Avalua els resultats dels assajos fisicoquimics, comparant-los amb els estandards
establerts

Criteris d’avaluacié

4.1 Estableix els calculs necessaris per obtenir el resultat.

4.2 Utilitza fulls de calcul o altres programes informatics de tractaments de dades per a
I'obtenci6 del resultat.

4.3 Considera les unitats adequades per a cada variable.

4.4 Expressa el resultat considerant el valor mitja de les mostres assajades o de les
mesures efectuades i la precisio de la mesura (desviacié estandard, variancia, entre
d’altres).

4.5 Utilitza taules de propietats fisicoquimiques de substancies.

4.6 Contrasta el resultat obtingut amb patrons de referéncia de la mateixa substancia o
amb taules de propietats fisicoquimiques.

4.7 Analitza els resultats anomals per determinar les causes d’error atribuibles

al laboratori.

4.8 Comprova si la substancia assajada compleix la normativa vigent o les especificacions
donades pel fabricant.

4.9 Obté conclusions d’identificacid o caracteritzacié de la substancia.

4.10 Presenta els informes en la forma i el temps establerts.

4.11 Considera la importancia de la qualitat en tot el procés.

Font: DECRET 121/2012, curriculum CFGS de Laboratori d’Analisi i Control de Qualitat.
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Analitzats els enunciats, el seglient pas seria preguntar-nos si ens sentim como-
des amb la seva redaccio. Es a dir: els podem introduir a I'aula tal com estan escrits?,
seran entenedors per als nostres alumnes?, els podem abordar al nostre institut?, etc.

Si la resposta no fos positiva en algun cas, iniciariem la «contextualitzacid».
En aquest context, és una estratégia que permet al professorat i a 'alumnat clarifi-
car quins son els objectius i les finalitats de 'aprenentatge. Amb altres paraules,
diriem que la contextualitzacio, si cal, permet precisar la direccié dels esforcos
dels professors i dels alumnes. Es tracta, en definitiva, d’establir un llenguatge
comu entre professor i alumne.

Aquesta idea no és nova. En el marc de I'avaluaci6 formadora (Jorba et al.,
1992: p. 012-019) es destaca I'aspecte de la comunicacid i representacio6 dels objec-
tius. En aquest marc, per tal que I'alumne aprengui ha de ser conscient del que va a
aprendre, de la manera en qué va a aprendre i de les raons d’aquest aprenentatge.

A la practica, la contextualitzacié tampoc no és neutra. Depén de la formacié
del professorat, cientifica, tecnica i tecnologica, de les seves concepcions de I'apre-
nentatge i dels recursos materials del seu centre. En el nostre cas hem tingut com
areferéncia: els nivells competencials de Miller, les capacitats clau i el model de ci-
éncia escolar.

4. LA CONTEXTUALITZACIO DELS CRITERIS D’AVALUACIO A PARTIR DELS
NIVELLS COMPETENCIALS DE MILLER

Els nivells competencials de Miller (1990: p. 063-067) i ’adaptacio feta poste-
riorment (Rodriguez, 2006: p. 278-279) com a estratégia avaluadora i com a mo-
del de formacié de competencies professionals, ens permeten en alguns casos fer
una relectura dels criteris d’avaluacio. El primer autor presenta un model pirami-
dal. En el primer nivell de la piramide se situen aquells sabers i coneixements teo-
rics (know) que s’han de dominar com a fonamentadors de la posterior practica
laboral. Un segon nivell (know how) permetria al futur titulat explicar com usaria
els sabers teorics si els hagués de posar en practica en diverses situacions professi-
onals. En un tercer nivell (show how), Pestudiant hauria de demostrar amb fets
com es realitza una activitat al laboratori, etc. En aquest nivell, I'estudiant mostra-
ria la seva actuacié en una situacid gairebé real, en el sentit que podria ser avaluat
per experts o per col-legues abans de cometre errors irreversibles i podria repetir
Iaccié. A I'ultim nivell se situa el fer (doing). Es a dir, el moment en que la persona
en formacid esta funcionant independentment en 'entorn d’un practicum o
d’una actuacié professional real. La segona autora transforma la piramide en un
cercle on les quatre fases millerianes formarien una seqiiéncia continua.

Per a nosaltres ha estat molt util la distinci6 entre aquestes fases, deixant de
banda com puguin interactuar entre elles. Aixi, hem considerat tres nivells com-
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petencials (saber com, demostrar i saber fer) 'altim dels quals correspondria a
una actuacié independent de I'alumne en un escenari gairebé real. El fet de tenir
presents aquests nivells ens permet reflexionar sobre fins on podem arribar en el
desenvolupament de cada competéncia en el context escolar.

A la figura 2 mostrem un exemple de contextualitzacié d’aquest tipus. Es
tracta d’un criteri d’avaluacié d’'una unitat formativa del modul «Qualitat i Segu-
retat al Laboratori». Cal precisar que aquest modul no és experimental, tot i que es
pot enfocar des d’'un punt de vista practic. El criteri curricular (1.4) presentava
certes dificultats d’interpretacio i de realitzaci6 (entenem que el treball ben fet es
refereix als assajos que es realitzen als laboratoris). Aquest modul no s’acostuma a
impartir als laboratoris del centre, perd varem intentar reenfocar-lo, sense que
perdés el seu caracter competencial. Havent valorat que no podiem aspirar a un
demostrar, varem situar el criteri d’avaluacié en un saber com.

TauLra 2. Exemple de criteri d’avaluacio contextualitzat

Criteri d’avaluacié | 1.4 Aconsegueix un treball ben fet a través de les normes de
curricular qualitat.

Criteri d’avaluacié | 1.4 (*) Explica com resoldre casos practics de la activitat de
contextualitzat laboratori, prenent com a referencia les BPL i els requisits de
gestio de la norma ISO 17025.

Com es veu a la taula, 'enunciat 1.4 (*) comenga amb un Explica com, pero
també concreta quines son les normes a les quals es refereix 'enunciat 1.4.

5. CONTEXTUALITZACIO DELS CRITERIS D’AVALUACIO A PARTIR DE LES
CAPACITATS CLAU

L’antiga Guia Didactica dels Cicles Formatius (1995) es referia a les capacitats
clau com a capacitats associades a conductes observables en I'individu, majorita-
riament de tipus actitudinal, molt transversals, en el sentit que afecten molts llocs
de treball. Aquestes capacitats clau, definides a la guia esmentada i als curricu-
lums de la Familia Quimica, son: resolucié de problemes, organitzacié del treball,
responsabilitat en el treball, treball en equip, autonomia, relacié interpersonal i
iniciativa.

Per a ajudar a fonamentar el segiient exemple de contextualitzacio, reprodu-
im la definicio de la capacitat clau de responsabilitat en el treball: «disposicio per a
implicar-se en la feina, considerant-la 'expressio de la competéncia personal i
professional i vetllant pel bon funcionament dels recursos humans i/o materials
relacionats amb el treball». Vegeu la taula segiient:



164 LA TERMINOLOGIA EN EL MON EDUCATIU

Taura 3. Exemple de criteri d’avaluacié contextualitzat
que apel-la a la capacitat clau de responsabilitat en el treball

Criteri d’avaluacid 3.8. Registra les dades de forma adequada (taules, grafiques...),
curricular aplicant programes informatics o altres suports.

Criteri d’avaluacié | 3.8 (*) Registra les dades primaries amb responsabilitat, a la

contextualitzat llibreta de dades primaries i d’acord amb la normativa del centre:

— Registra les dades primaries al “registre d’us d’aparell”

— Numera les pagines de la llibreta de dades primaries

— Fa constar a la llibreta tota les determinacions realitzades

— Marca degudament les pagines o porcions en blanc de la
llibreta

— Efectua les correccions de forma adequada

— Recull les dades primaries de forma entenedora

— Indica per a cada determinacié: Titol, data i referéncia de la
mostra, material i instruments, i mesures de proteccié en
relacié a la mostra i als equips

El criteri curricular 3.8 es refereix al registre de dades «de forma adequada» i
també a diferents suports. A 'enunciat del criteri contextualitzat 3.8 (*) es concre-
ten els requisits del registre i el suport. Aquests requisits podrien ser considerats
com a subcriteris d’avaluacio. La responsabilitat, en el context d’aquest enunciat,
es justifica a 'alumnat a mode de garantia de la tracabilitat dels resultats.

D’altra banda, i des de la perspectiva de la contextualitzacid a partir dels ni-
vells competencials de Miller, aquest criteri correspondria a un «demostrar», po-
dent arribar a correspondre a un «saber fer».

6. LA CONTEXTUALITZACIO DELS CRITERIS D’AVALUACIO A PARTIR DEL
MODEL DE CIENCIA ESCOLAR

El model de ciéncia escolar del Departament de Didactica de les Matemati-
ques i les Ciéncies Experimentals de la Universitat Autonoma de Barcelona fona-
menta algunes de les contextualitzacions i la inclusié d’alguns criteris d’avaluacié
que confereixen un caire humanista a la Formaci6 Professional.

Segons aquest model (Izquierdo et al., 1999: p. 079-089), la reconstruccio
dels experiments s’ha de fer en el marc de les teories, de les accions i dels instru-
ments per tal d’evitar que els fets i les teories es puguin desconnectar. Des
d’aquesta perspectiva, s’al-ludeix a les dimensions manipulativa, tecnologica i
teorica com ara les que donen sentit a les actuacions humanes (Izquierdo, 1996:
p. 106-117).
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També es destaca la importancia del llenguatge en la reconstrucci6 dels fets,
posant emfasi en les habilitats cognitivolingiiistiques (descriure, definir, resumir,
explicar, justificar i argumentar). El desenvolupament de cada una d’aquestes ha-
bilitats determina diferents maneres d’aprendre. No s’apren el mateix fent una
descripci6 que una justificacid, etc. Un altre dels conceptes que utilitza el model és
el de metacognicio, al qual ja ens hem referit en el marc de I'avaluacié formadora.

L’exemple de contextualitzacié que mostrem a la taula 4 incorpora I'habilitat
cognitivolingiiistica de la justificacié. Entenem la justificacié com ara I'establi-
ment de relacions entre raons o arguments que porten a la modificaci6 del valor
epistémic en relacié amb el corpus de coneixement en que s’inclouen els contin-
guts de la justificacio (Jorba et al., 1998, p. 041-052).

TauLa 4. Exemple de criteri d’avaluacié contextualitzat que incorpora
Phabilitat cognitivolingiiistica de la justificacio

Criteri d’avaluacié | 2.2. Selecciona I'equip apropiat segons el parametre que s’ha de
curricular mesurar

Criteri d’avaluacié | 2.2 (*) Justifica 'elecci6 de I'instrument segons el parametre a
contextualitzat assajar i segons el tipus de mostra

El criteri contextualitzat promou explicitament la reflexié sobre la fonamen-
tacid de diferents instruments de laboratori, sobre les tecniques associades i sobre
els fenomens que es posarien de manifest en I'aplicacié d’aquestes técniques, te-
nint en compte les caracteristiques dels diferents tipus de mostres. L’exemple de
contextualitzaci6 de la taula 5 correspon a un criteri d’avaluacio afegit, és a dir,
que no consta al curriculum. Es tracta d’un criteri d’una unitat formativa del mo-
dul «Parametres Quimics» del CFGM (cicle formatiu de grau mitja) «Planta Qui-
mica». En aquest cas, no constava cap criteri d’avaluacioé que fes referéncia a la
connexio entre els fendmens, les accions i els instruments. Per tant, des de les
concepcions del model de ciéncia escolar, I'afegim per ajudar els nostres alumnes
a donar sentit a les seves accions.

TauLA 5. Exemple de criteri d’avaluacié contextualitzat afegit

Criteri d’avaluacio curricular | -----------mommmmm

Criteri d’avaluacié 1.7(*) Justifica les accions i els fenomens produits i els
contextualitzat instruments utilitzats en el transcurs de la preparacié de
la dissolucio
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7. EL DISSENY DE LES ACTIVITATS D’ENSENYAMENT- APRENENTATGE,
DELS INSTRUMENTS D’AVALUACIO I DELS CRITERIS DE QUALIFICACIO,
A PARTIR DELS CRITERIS D’AVALUACIO

Enla nostra proposta les activitats d’ensenyament - aprenentatge es defineixen
com un conjunt d’accions planificades pel professorat que tenen com a finalitat
promoure 'aprenentatge dels alumnes en relacié a determinats criteris d’avaluacio.

La definicio es basa en el treballs de Jorba i Sanmarti (1995) sobre la Teoria
de I’Activitat de I’Aprenentatge. Els autors exposen que els coneixements no po-
den ser adquirits per 'alumnat només per una simple transmissié d’informacio,
siné que basicament s’han d’assimilar mitjancant la seva propia activitat. En un
dels nivells analitzats apareixen les accions que duen a terme i que son estimula-
des pel motiu de l'activitat, perd que estan orientades pel seu propi objectiu. La
taula 6 presenta una fitxa d’activitat on podem veure resumides les accions (tas-
ques) que configuren I'exemple.

En aquesta taula també podem observar com s’associa un instrument d’ava-
luacié a cada criteri d’avaluacio. Aixi, és el criteri el que determina I'instrument
d’avaluacié, i no el contingut. A mode d’il-lustraci6, vegem un full d’aula que en-
globa varies activitats d’ensenyament — aprenentatge d’una mateixa unitat forma-
tiva (taula 7).

Com veiem a 'exemple de la taula 7, els alumnes deixen de rebre qualificaci-
ons en concepte de prova, informes de practiques, treballs, fulls d’aula, graelles
d’observacio etc. Les proves i altres passen a ser instruments per avaluar I’adquisi-
cid dels criteris d’avaluacié. I les qualificacions obtingudes per a cada criteri ani-
ran alimentant la qualificaci6 del resultat d’aprenentatge, de la unitat formativa i
del modul. Vegem-ne un exemple a la taula 8.

8. LA CONSTRUCCIO DE SIGNIFICAT DEL TERME CRITERI D’AVALUACIO
PELS ALUMNES

Als apartats anteriors, hem anant explicant el procés pel qual hem anat do-
nant sentit al terme criteri d’avaluacio. Tot plegat constituiria una fase previa de
planificacio per tal que els alumnes facin el seu propi procés.

Ja situats a 'aula, i a 'inici de curs, necessitem explicar als alumnes el nostre
enfocament sobre els criteris i els instruments d’avaluacio i els criteris de qualifi-
cacio de cada modul. Aquesta accid es va repetint en el context de cada activitat
d’ensenyament- aprenentatge (taula 6 i taula 8) i es complementa amb la docu-
mentacio que es posa al seu abast. Situats en aquest punt, estem complint amb els
requisits normatius sobre la comunicacié d’aquests aspectes a 'alumnat i també
incorporem el valor de transparencia propi d’'una cultura de qualitat.
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TauLa 6. Exemple de fitxa d’activitat

NF2: Preparacio de dissolucions Durada: 20 h

Activitat ’E-A 2 : Preparacio de dissolucions a partir de pesada Durada: 6 h

Descripcio:

— Presentacio dels continguts i dels criteris d’avaluacié de I'activitat per part del
professor.

— Explicacions del professor relatives als continguts.

— Execuci6 de la practica per part dels alumnes

— Observaci6 de I'actuacié dels alumnes per part del professor.

— Elaboraci6 del full d’aula per part dels alumnes

— Seguiment de resultats obtinguts pels alumnes per part dels alumnes i per part del
professorat

RA1 Prepara sistemes dispersos justificant la forma de preparacio de les dissolucions
amb les propietats, caracteristiques i concentracio

Criteris d’avaluacié Continguts Instruments
d’avaluacié

1.2Prepara els equips per a la realitzaci6 de 1.3,1.4,1.511.6 | Graella

dissolucions. d’observacio.

1.3Realitza els calculs necessaris per obtenir les
dissolucions en diferents unitats de mesura. Full d’aula

1.4Efectua la preparacié de les dissolucions en

funcié de les exigeéncies de precisio i de Graella d’observacio
concentracio.

1.5Aplica les normes d’ordre i neteja. Graella d’observacié
1.6Descriu els riscos inherents al procés de Full d’aula

preparacié de dissolucions, les mesures de
prevenci6 adoptades i el tractament de residus.

1.7(*%) Justifica les accions i els fendmens Full d’aula
produits i els instruments utilitzats en el
transcurs de la preparacio,
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TavuLA 7. Full daula

INSTITUT NARCIS MONTURIOL

Pg. Salvat Papasseit, 5 08003 - Barcelona

Tel. 933107226 Fax 933151 310
h8034709@xtec.cat| |www.bcn.es/narcismonturio‘

CFGM “Planta Quimica” Curs 12-13
Parametres Quimics. UF2 Preparacio de sistemes dispersos
Activitats EA2, EA3iEA4

Alumne:
Data:
FULL D’AULA
CRITERIS D’AVALUACIO | QUALIFICACIO
1.3
1.6
1.7 (%)
1

a) Realitza els calculs previs a la preparaci6 de 500 mL d’una dissoluci6 de clorur de
potassi en aigua de concentracié 1,5 g/L.

b) Realitza els calculs necessari per preparar 100 mL de dissoluci6 0,1 mol/L de sulfat de
coure (II) en aigua, partir d'una ampolla de concentracié 2 mol/L.

c) Realitza els calculs necessaris per preparar 100 mL de dissolucié aquosa 0,1 mol/L
d’acid clorhidric, a partir d'una ampolla amb les segiients dades: 37 %, 1Kg~0.84 L.

(1.3)

2. Quins riscos pot suposar la utilitzacié d’acid clorhidric? Com ens protegim en
conseqiiéncia? Com hem eliminat els residus? (1.6)

3.

a) Explica detalladament qué passa quan afegim clorur de potassi al’ aigua.

b) Per qué utilitzem matrassos i no vasos de precipitats en preparar les dissolucions?
¢) Per qué quan preparem dissolucions aquoses d’acid clorhidric, acid sulfuric, etc., no
utilitzem directament una balanga ? (1.7 *)
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Taura 8. Qualificacio del resultat d’aprenentatge en funcio dels criteris d’avaluacié

Qualificacié UF2: Preparacié de sistemes dispersos

CRITERIS D’AVALUACIO
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 (*)
=
s 3
= S
% . - . . < =
sy | L5 | g5 | 85| 5| Es| Sa
< 5 ° 5 5 - LS o B
RA1 olia) (CNa olia) JA Gla 29 a 2ila
Qualificacié
CA
RAl=

(*) En aquest cas, la qualificacié del RA1 és la mitjana aritmética de les qualificacions del CA corresponents.
Perd, és condicid necessaria obtenir un minim de 4 als criteris 1.3 i 1.7, i un minim de 7,5 al criteri 1.4.

Pero el compliment d’aquests requisits no és suficient perqueé els alumnes
s’apropiin del significat dels criteris d’avaluacid i, per tant, comprenguin el que
han de saber i en que han de ser competents. Cal fer un pas més. Aquest té a veure
amb la metacognicio, concepte incorporat en el model de ciéncia escolar. En defi-
nitiva, es tracta de promocionar 'apropiaci6 del significat dels criteris a la vegada
que es promociona I'autoregulacio dels aprenentatges.

Posem com a exemple un alumne en la unitat formativa de la taula 8. A me-
sura que avanga la unitat, la seva fitxa es va nodrint de qualificacions que proce-
deixen de diferents instruments d’avaluacio. La fitxa no és emplenada pel profes-
sor en solitari sind en la seva preséncia i en situaci6 de dialeg. D’aquesta manera,
I'alumne sap no només en que va bé i en que no va tan bé sin6 que es veu practica-
ment obligat a representar-se el significat de cada criteri d’avaluacio.

Imaginem que I'alumne obté una primera qualificacié de 3 en el criteri 1.7(*): el
primer que fa (si no esta absolutament desmotivat) és preguntar queé vol dir aixo del
1.7(*), tot i que el professor ja ho hagi explicat amb anterioritat. El professor li respon
que ha de poder escriure per que fa el que faili explica el valor que té el fet d’aturar-se
a pensar. Si no ho fa, la teoria podria quedar desvinculada de la practica i ambdues
sense sentit; i per tant les seves actuacions com a persona. Si I'alumne ho arriba a
comprendre, el més probable és que en tasques successives es vagi interrogant sobre
per que fa el que fa i vagi veient com les qualificacions en aquest criteri van millorant.

Imaginem ara que un alumne anés suspenent el criteri 1.3. En aquest cas,
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caldria fer-li comprendre que si no és competent en el calcul, dificilment podra
preparar dissolucions en la seva futura practica professional. Per tant, caldra tro-
bar la manera -diferent, segons I'alumne- de resoldre aquest problema. En resum,
és en aquest anar i venir de les qualificacions dels criteris d’avaluacio i del seu sig-
nificat com els alumnes es van representant allo que van aprenent.

9. EL SIGNIFICAT DEL TERME COMPETENCIA AL CURRICULUM DE L’AULA

Com a conclusidé, podem dir que per a nosaltres, com a professors i com a
recercadors, la construccio del significat del terme competéncia no ha estat facil.
El nostre procés ha estat llarg i laboriés. Hem partit del curriculum de I'adminis-
tracié educativa, I’hem analitzat i en alguns casos reinterpretat. Hem anat i hem
vingut dels criteris d’avaluacio a les capacitats clau, dels criteris d’avaluacié a les
competencies de la ciéncia escolar, dels criteris d’avaluacio als nivells competenci-
als de MILLER. Hi ha d’altres camins, sens dubte. Aquests han estat els nostres: els
que formen part de la nostra cultura. Al final, ens hem fet nostres unes competen-
cies concretes que han quedat reflectides als criteris d’avaluacio de les programa-
cions de les matéries que impartim.

En el cas dels alumnes, els criteris d’avaluacié han vehiculat la construccio de
significat del terme competéncia. Aquesta construccié és personal, també laborio-
sa, es produeix en I'activitat escolar i té un caracter metacognitiu.
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Resum

L’objectiu d’aquesta comunicacio és presentar els principals recursos oferts des del
TERMCAT als professionals del mén educatiu.

Abstract: Terminology resources for the world of education

The aim of this paper is to present the main resources offered by TERMCAT to edu-
cation professionals.

1. INTRODUCCIO

El TERMCAT és una empresa publica que treballa des de fa 28 anys en la
implementacié de politiques publiques en 'ambit de la llengua catalana. En aquest
sentit, el seu objectiu principal és garantir la disponibilitat de la terminologia ca-
talana en tots els sectors de coneixement i activitat, fixar les denominacions de la
nova terminologia en col-laboracié amb I'academia de la llengua catalana i oferir
serveis d’assessorament a persones i entitats ptubliques i privades.

2. EL TREBALL TERMINOLOGIC

Per poder complir aquest objectiu de posar a disposicio de la societat recur-
sos terminologics de qualitat, una de les linies de treball més importants del nos-
tre centre és I'elaboraci6 de productes terminologics, o també I'assessorament a
autors d’obres terminologiques. Quan parlem de productes terminologics o
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d’obres terminologiques ens referim a tota mena de reculls de termes (diccionaris,
vocabularis, lexics), de qualsevol mida i amb total diversitat de caracteristiques i
formats.

El treball terminologic, tant en obres més sistematiques de llarg recorregut
com en repertoris menors o reculls breus de temes d’actualitat, i també en el cas
de respostes puntuals a les noves necessitats denominatives, es duu a terme sem-
pre amb la col-laboraci6 dels experts de cada domini d’especialitat. En el producte
resultant, el diccionari o recull de termes, el TERMCAT hi pot apareixer com a
autor Unic, com a coautor amb altres organismes, o com a assessor dels autors.

Normalment treballem com a resposta a propostes o encarrecs d’alguna ins-
titucid publica (el més habitual) o privada. El fet que acceptem o no de tirar enda-
vant un projecte depen de factors diversos, principalment si 'ambit tematic esta ja
treballat o no, és a dir, si ja hi ha vocabularis o algun recull terminologic sobre el
tema, i també quin abast i quina actualitat té. En segon lloc, depén de qui fa la pro-
posta, si és una institucio representativa o significativa d'un sector, o un especia-
lista 0 un equip d’especialistes de referéncia en aquest sector.

Els destinataris naturals de la feina d’un centre de terminologia com és el
TERMCAT els podem dividir en dos grups. D’una banda, tindriem els especialis-
tes en sentit ampli, és a dir, els professionals i els futurs professionals de qualsevol
sector de coneixement o activitat. Dins d’aquest gran grup hi considerem, evi-
dentment, els professors, especialment de secundaria, formaci6 professional i
educaci6 superior. (No tenim entre els nostres usuaris registrats gaires mestres de
primaria, pero si forga professors d’institut, de formacid professional i, per des-
comptat, d’'universitats i escoles superiors.) També podem considerar com a usu-
aris, i per tant, destinataris del nostre treball terminologic, els estudiants de for-
macié professional i d’educacié superior. D’una altra banda, el segon grup de
destinataris son els mediadors lingiiistics (traductors, correctors, editors) i els di-
vulgadors, com ara redactors cientifics, periodistes especialitzats, etc.

3. EL DICCIONARI D’EDUCACIO

Amb un exemple concret, miraré d’il-lustrar una mica aixo que acabo
d’apuntar: elaborar productes terminologics, posar terminologia a disposicié dels
usuaris o de la societat en general, ambit que disposa o no de terminologia en ca-
tala, qui I'encarrega, el paper dels experts, etc.

L’exemple en qiiestio és el Diccionari d’educacié (vegeu figura 1). Aquest
projecte va ser una proposta del Departament d’Ensenyament (que aleshores es
deia d’Educacid). La proposta complia els dos requisits principals perqué al
TERMCAT la consideréssim una bona idea i acceptéssim el repte de dur-la a ter-
me: venia d’una instituci6 publica, segurament la més significativa, i no hi havia
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FIGURA 1. Versié en linia del Diccionari d’educacié

en catala cap treball sistematic de recerca terminologica en I'ambit educatiu. I su-
bratllo repte perque, només de posar-nos a definir el projecte, de seguida vam
veure que ens estavem ficant en un ambit extremadament complex. L’educacio és
una cosa tan transversal, tan present a la nostra vida, en tots els moments de la
nostra vida, que respondre a una proposta de fer un diccionari d’educacio6 «en
general» era impossible. Calia definir uns limits i establir una estructura que ens
permetés d’anar construint el recull de terminologia d’'una manera endre¢ada.
Aquesta sol ser la primera dificultat i una de les més rellevants en tot projecte.

Ens vam endinsar en aquest moén i, per comengar a dibuixar com havia de ser
el diccionari, vam comengar a muntar-ne I'estructura (I’arbre de camp, com
I'anomenem nosaltres). De seguida vam necessitar la participaci6 dels especialis-
tes, que son els que van definir-ne el limits i li van donar 'enfocament, el caracter,
en tragar aquest arbre de camp (vegeu figura 2):
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FIGURA 2. Arbre de camp del Diccionari d’educacié

Com es pot veure pels diferents apartats de 'arbre de camp, no es tracta d'un
diccionari escolar, sin6 d’un diccionari d’educacio en sentit ampli: hi ha termes de
pedagogia general, més teorics; de pedagogia social (més de fora de I'escola, tot i
que a 'escola hi conflueix tot); d’organitzacié educativa; de recerca, etc. I ampli
també perque la terminologia relativa al sistema educatiu que conté abraga des de
les llars d’infants fins als postdoctorats, de manera que els docents de tots els ni-
vells educatius hi poden trobar els termes d’us habitual en la seva feina, repartits
entre les diferents branques de I'arbre de camp: la programacio educativa, el curri-
culum, els eixos transversals, les competéncies basiques, els cicles, I'atencié indivi-
dualitzada, Iavaluacid continua, etc.
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En el diccionari s’hi recull tant la terminologia d’ampli abast, que forma part
del repertori lexic de la majoria de la poblacié (des dels noms de les diferents eta-
pes educatives fins als noms dels equipaments d’un centre educatiu —com per
exemple gimnas, aula o biblioteca— o de les persones que hi treballen —mestre,
cap d’estudis o bidell—), com la terminologia d’un nivell més especialitzat, utilit-
zada només pels experts (com son els termes de recerca educativa: analisi factori-
al, dispersio, macroeducacié, mostra estratificada, tendéncia central, observacié
sistematica, recerca qualitativa, etc.).

El diccionari —publicat en paper i accessible també en linia— és el resultat
d’un treball en equip entre els terminolegs/lingiiistes i els especialistes. Com he
esmentat, la seva aportacid va ser clau per definir la mena de producte que haviem
d’elaborar, pero la seva preséncia és continua en totes les fases del treball: la revi-
si6 de la informacio, les propostes de denominacio, la delimitacié conceptual,...
En un ambit en continua evolucid i amb un abast tan gran, els coneixements i
I'expertesa professional dels especialistes permeten destriar camins i delimitar
trajectories conceptuals que no sempre estan clarament tragades en la documen-
tacid escrita que hi ha a ’abast per consultar.

4. LA DIFUSIO DE LA TERMINOLOGIA

Paral-lelament al treball terminologic, a I'elaboracié de terminologia, la difu-
sié terminologica és també un focus d’atencio per a nosaltres, un cistell on hi te-
nim posats molts ous: treballem intensament, cada vegada més, per trobar les ma-
neres més eficaces de fer arribar tot el cabal terminologic de qué disposem als seus
destinataris principals, que sOn els especialistes de cada ambit i, amb la idea de
retorn a la societat, a tota la societat en general.

La difusio és un eix transversal al TERMCAT. La tenim integrada a la feina
de cada dia, i a la vida de cada dia. Qualsevol terme que apareix a les noticies que
escoltes o que llegeixes al vespre ja estas pensant si el tenim o no el tenim, si la de-
nominacié és adequada o no és adequada, si dema quan arribi ho comento amb
tal persona o amb tal altra. Entenem que no té sentit el nostre treball sense estrate-
gies de difusié. A més, som conscients que ens financem amb diners publics, que
aix0 implica una responsabilitat extra i que tenim I'obligacié de retornar a la soci-
etat la inversio.

Aquest convenciment, sumat a les possibilitats que ofereix la tecnologia, fa
que hagim ampliat i diversificat les estrategies de difusi6 de la terminologia. En
comentem algunes. Totes en linia, accessibles i de franc.

Una primera estratégia és el Cercaterm, un servei de consultes en linia. Es
tracta d'un accés al conjunt de fitxes terminologiques que el TERMCAT té a dis-
posici6 publica: més de 230.000 fitxes terminologiques, que s’actualitzen cada
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FiGura 3. Cercaterm

mes, sobre tots els ambits tematics (vegeu figura 3). Les fitxes estan identificades,
és a dir, quan s’accedeix a una fitxa se’n sap la font de procedeéncia. I aquestes
fonts son: la «Neoloteca» (tot el repertori de termes normalitzats pel Consell Su-
pervisor del TERMCAT des de 1985); els diccionaris i qualsevol producte termi-
nologic editat del qual el TERMCAT en sigui autor, coautor o assessor dels autors;
alguns diccionaris o parts de diccionaris en un estat avancat de revisio; fitxes que
son el resultat de recerques puntuals; reculls terminologics elaborats per altres
organismes i professionals, com ara, per exemple, vocabularis elaborats pel Gabi-
net de Terminologia de la UIB, pel Servei de Llengiies i Terminologia de la UPC o
per autors individuals, com és el cas del Vocabulari de paremiologia de Victor Pa-
mies, o, finalment, fitxes de criteris elaborades pel TERMCAT a partir dels criteris
que es fan publics periodicament al web del centre.

La col-leccid «Diccionaris en linia» és una altra estrategia de difusié (vegeu
figura 4). Amb els anys hem passat de publicar els diccionaris només en paper a
publicar-los simultaniament en paper i en linia, o a publicar-los només en linia.
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FIGURA 4. «Diccionaris en linia»

Aixo té un avantatge clar, i és que permet 'actualitzacié continua i real de la ter-
minologia. Qualsevol error que es detecta, un equivalent nou que es documenta,
una puntualitzaci6 en una definicid, etc. es pot esmenar avui i es pot veure I'ende-
ma. Actualment una de les vies de treball que tenim en marxa és precisament ac-
tualitzar i després editar en linia diccionaris que van ser publicats només en pa-
per, per facilitar I'accés a la terminologia que contenen.

Una tercera estrategia de difusié son els «Comentaris terminologics», textos
breus creats per a posar en relacié la terminologia amb fets destacats de I'actualitat
informativa o amb esdeveniments que es produeixen al nostre entorn (vegeu figu-
ra 5). La terminologia és el punt de trobada privilegiat entre les arees del coneixe-
ment especialitzat i la comunicacid i la difusié d’aquest coneixement, perqué en
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FIGURA 5. «Comentaris terminologics»

totes les accions que es duen a terme per difondre activitats (un congrés de cardi-
ologia, un gran premi de Férmula 1, les proves d’accés a la universitat, la vere-
ma,...) la terminologia hi té una presencia destacada. Entre aquests comentaris,
distingim I"apunt terminologic, la finestra neologica (sobre alguns termes norma-
litzats recentment) i la consulta del mes (sobre termes que els nostres usuaris ens
han consultat). Aquests textos van canviant cada tres setmanes o cada mes.

A T'apartat de noticies del nostre web hi trobem tres tipus de textos que es van
renovant també periodicament i que conformen una quarta estratégia de difusio. El
primer son les «Consultes amb resposta», un text en que s’expliquen de manera di-
vulgativa, amb format pregunta-resposta, algunes consultes rebudes al Servei d’Aten-
ci6 Personalitzada del Cercaterm que s6n de molta actualitat, que es van repetint so-
vint o que son curioses, iles solucions que s’hi ha donat (vegeu figura 6). Les recerques
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F1GURA 6. «Consultes amb resposta»

que es fan per donar resposta als usuaris generen fitxes terminologiques que s’acaba-
ran incorporant al Cercaterm, perod, mentrestant, se’n difon un avangament.

Un segon tipus de text seria '« Actualitzacié del Cercaterm» (vegeu figura 7),
noticia que es publica un cop al mes i on s’expliquen les novetats que conté el Cer-
caterm, per exemple, si s’hi ha afegit un diccionari nou, o una part d’un diccionari
o una versi6 actualitzada d’un diccionari, algunes esmenes puntuals que s’hi han
fet, fitxes noves que s’hi han incorporat, o canvis en fitxes perqueé s’hi ha fet una
adequacié metodologica, etc.

I un tercer tipus de text seria la noticia dels termes que s’han de tractar en una
propera reunié del Consell Supervisor del TERMCAT, «Nous termes en estudi»,
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FIGURA 7. «Actualitzacié del Cercaterm»

on es presenten els casos terminologics amb la forma amb la qual han arribat a la
Secretaria del Consell Supervisor, acompanyats de les propostes alternatives que
s’estan estudiant. I es convida explicitament els usuaris que coneguin els termes a
aportar-hi informacié addicional o a donar-ne 'opinié (vegeu figura 8).

En general, el cami que anem seguint és el de fer més propera la nostra feina,
més comprensible: volem explicar millor qué fem, com ho fem i per qué ho fem
d’una manera determinada. Un exemple concret d’aixo és el fet que al Cercaterm,
a les fitxes de termes normalitzats, apareixen els criteris que justifiquen que el
Consell Supervisor hagi fixat una denominacié determinada i no una altra (vegeu
figura 9). Aquesta seria una cinquena estratégia de difusio.
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FIGURA 8. «Nous termes en estudi»

En la mateixa direccid, cal destacar una novetat d’aquest juliol de 2013, que
és la incorporaci6 al Cercaterm de més de setanta fitxes de criteris. Es tracta d’un
nou format de fitxa que permet consultar de manera resumida, senzilla i rapida
els criteris terminologics (lingiiistics i metodologics) que el TERMCAT ha anat
publicant al seu web, i que també s’aniran actualitzant.

II'altima estratégia que volia esmentar, també tltima en el temps, és el «Ter-
me de la setmana». Es una etiqueta de Twitter que hem creat per cridar I'atencié
sobre un terme relacionat amb I’actualitat. Aquests termes son de vegades termes
que ja tenim al Cercaterm o de vegades son fitxes noves que elaborem per a I'oca-
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FIGURA 9. Fitxa de terme normalitzat amb els criteris aplicats

si6. Per exemple, recentment hi hem difés salt de gran altura, amb motiu de la
celebracio6 a Barcelona del Campionat del Mén de Natacio.

Els termes de la setmana, juntament amb altres comentaris terminologics,
es reuneixen al blog del TERMCAT, obert des de mitjan mes de maig. La finalitat
del blog és compartir amb els usuaris els comentaris sobre la terminologia més
vinculada amb l'actualitat, amb esdeveniments que tenen lloc al nostre entorn o
amb activitats culturals, industrials, cientifiques o académiques d’ampli resso in-
formatiu (vegeu figura 10).
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F1Gura 10. Elblog del TERMCAT

5. CONCLUSIONS

Totes aquestes estrategies de difusi6 terminologica tan enfocades a 'actuali-
tat també ens empenyen a treballar diferent, cada vegada més multitasques, cada
vegada tocant més tecles del piano. En tltima instancia, el que ens interessa és que
els usuaris de la terminologia siguin part activa en la creacid, en I'tis i també en la
difusi6 de la terminologia. I en aix0 el moén educatiu és cabdal, ja que és el context
idoni perque es transmet el coneixement especialitzat a través dels termes que el
configuren, d'una manera natural.
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Resum

Els recursos en linia, a banda d’oferir-nos informacié sobre I'etimologia, la definicio,
els usos o la derivacié dels mots, ens permeten fer cerques complexes per obtenir un resul-
tat determinat i resoldre tot tipus de dubtes. La introduccié d’aquests recursos a I'aula es-
devé un punt fort perqué complementa 'ensenyament de la llengua alhora que dota els
alumnes d’eines imprescindibles en la cerca d’informaci6 de qualitat, aprofitant la seva
destresa amb les tecnologies de la informaci i la comunicacio.

PARAULES CLAU: recursos en linia, diccionari, cerca avancada, catala, llengua, gra-
matica, terminologia, aula.

Abstract: Tools available for terminology work in the classroom

On-line resources, besides offering information on words etymology, definitions,
uses or derivation, allow us to carry out complex searches in order to obtain a particular
result or to solve any kind of doubt. The introduction of these resources in the classroom
becomes a strong point as it complements language teaching while at the same time en-
dowing school students with indispensable tools for searching quality information, taking
advantage of their skills for information and communication technologies.

KEY wORDS: on-line resources, dictionary, advanced search, Catalan, language,
grammar, terminology, classroom.
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1. INTRODUCCIO

Com deia Francesc de Borja Moll a la introduccié del Diccionari Catala-Va-
lencia-Balear, «el tresor d’'una llengua no es pot replegar mai integrament (...)
Cada dia descobrim mots, formes i significats que ens eren desconeguts o ens ha-
vien passat per malla». Davant d’aquesta necessitat de trobar el significat de for-
mes desconegudes o de creacid recent, com son els neologismes, tenim diferents
vies de cerca: les fonts de consulta impreses o bé els diferents recursos lingiiistics i
terminologics en linia.

En el taller que ens ocupa ens centrem en els recursos en linia, perqué a banda
d’oferir-nos informacié sobre I'etimologia, la definicio, els usos o la derivacié dels
mots, que podem trobar en les obres en paper —llevat que es tracti de neologis-
mes—, ens permeten fer cerques complexes per obtenir un resultat determinat (per
exemple, tots els mots acabats en —tor; comengats per estern—; amb I'angleés com a
llengua d’origen; de 'ambit tematic de la zoologia, o bé amb una marca valorativa
determinada), aixi com resoldre tot tipus de dubtes contrastant diverses fonts.

2. CERCA VIRTUAL

A la funcionalitat dels recursos en linia s’hi afegeix un altre aspecte decisiu: la
immediatesa en I'obtencié de resultats. Les tecnologies de la informacié i la co-
municacio permeten satisfer els nostres dubtes de forma quasi immediata i ens
faciliten una ordenacié de les dades a mida.

Si considerem la forga d’atraccié d’Internet per als joves i I'tis instintiu que
en fan per accedir a la informacié (tant amb una finalitat comunicativa com di-
dactica), sembla raonable que els facilitem les eines i fonts de qualitat que els per-
metin ser autonoms en la cerca a la xarxa. Com més eines i recursos tinguin a
'abast, i com més coneixedors siguin de I'especificitat de cada recurs, més possi-
bilitats tindran de resoldre els dubtes i de treballar la llengua de forma especifica o
contrastada.

A més, coneixer i saber gestionar els recursos lingiiistics en linia permet tre-
ballar la llengua des de perspectives ben diferents (exemples d’us, fraseologia, fo-
netica, morfologia verbal, derivacio, creacié de corpus, neologismes, tractament
estadistic de mots...) i resoldre dubtes morfologics, sintactics i de redaccié de ma-
nera rapida i eficag.

3. RECURSOS LEXICS

Pel que fa als recursos lexics, hi ha dues obres imprescindibles que cal conei-
xer: la segona edicid del Diccionari de la llengua catalana, de I'Institut d’Estudis
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FIGURA 1. Fitxa terminologica del Cercaterm [www.termcat.cat/ca/Cercaterm/Fitxes/]

Catalans (http://dic.iec.cat), en endavant DIEC2; i el Gran Diccionari de la Llen-

gua Catalana, d’Enciclopédia Catalana (http://diccionari.cat/'), en endavant
GDLC.

El DIEC2 és el diccionari normatiu i, com a tal, té valor preceptiu. La cerca
avancada permet accedir als mots a partir de filtres diversos, com per exemple la
llengua d’origen, la categoria gramatical, 'area tematica o la marca valorativa
(vulgarment, popularment, obsolet, en recessio, etc.). A més, permet cercar a partir
del contingut de les entrades, subentrades, exemples o, si en contenen, de la infor-
macié morfologica.

1. Actualment es pot consultar la versié en proves del Diccionari de la Llengua Catalana del nou
portal web d’enciclopedia.cat (http://www.enciclopedia.cai), que integra tots els continguts d’enciclope-
dia.cat i diccionari.cat en un cercador tnic.



http://dlc.iec.cat/
http://diccionari.cat/
http://www.enciclopedia.cat
www.termcat.cat/ca/Cercaterm/Fitxes/
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FIGURA 2. Diccionari de la llengua catalana [http://dlc.iec.cai]

Es molt interessant la cerca avangada perqué ens aporta informacio estadisti-
ca sobre els mots: un cop hem marcat els filtres que ens interessen, obtenim el
nombre exacte de registres que compleixen els valors de cerca, ordenats alfabeéti-
cament. Si cliquem al damunt de qualsevol element de la llista, en podem llegir
Iarticle ampliat.

En el DIEC2 no hi ha cerca aproximada; per tant, en cas que desconeguem
Portografia d’'un mot i 'escriguem malament, no obtindrem cap resultat. La solu-
cio6 passa per fer una cerca basica amb una condici6 de cerca que no sigui coinci-
dent (sindé «comengada per», «acabada en» o «en qualsevol posicio»).

D’altra banda, el GDLC, una obra amb més de 88.500 entrades, compta amb
totes les entrades del DIEC2 i un gran nombre de termes del llenguatge d’especia-
litat, neologismes i alguns estrangerismes, que tenen un us limitat o restringit en
el diccionari normatiu. Inclou informacio rellevant com els models de conjugaci6
verbal o la particio sil-labica de paraules que ofereixen alguna dificultat. Pel que fa
al marcatge de mots, apareix un quadre de color gris [«] davant de totes les entra-
des amb correspondencia en el DIEC2; per tant, podem diferenciar els mots nor-
matius dels que no ho sén.


http://dlc.iec.cat
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Quant al tipus de cerca, és senzilla, pero s’ofereixen resultats aproximats,
cosa que ajuda a ’hora d’obtenir dades. A més, si es fa doble clic al damunt de
qualsevol paraula, s’accedeix a I'article d’aquesta paraula?, caracteristica ben inte-
ressant i practica quan sorgeixen dubtes de comprensi6 en la definicid.

Un altre recurs que cal tenir en compte és el Diccionari Catala-Valencia-Ba-
lear (http://dcvb.iec.cat/), que ens permet accedir a una amplia informacié des-
criptiva dels mots, a més d’informacié etimologica (variants ortografiques i de
formacid), foneética (transcripcio de les formes dialectals), derivaci6 i fraseologia
(locucions, refranys). La seva voluntat integradora, tant des del punt de vista his-
toric com geografic, ajuda a resoldre dubtes sobre dialectologia, fonetica o ts del
lexic, entre d’altres.

El Corpus Textual Informatitzat de la Llengua Catalana (http://ctilc.iec.cat/)
també es tracta en aquest taller perqueé és interessant com a recurs per si mateix, i
pot ser util a ’hora de cercar exemples i contextos d’iis d’un terme. Inclou 3.399
textos catalans d’entre 1832 1 1988 (un 40 % literaris i un 60 % no literaris) que
conformen el corpus de 52 milions de mots normatius i no normatius. Aquest
Corpus és la font del Diccionari descriptiu de la llengua catalana (
), també anomenat del catala contemporani, una obra de gran abast que
vol reflectir els usos reals del lexic, i que va iniciar I'Institut d’Estudis Catalans
I'any 1985.

Quant al contingut de les entrades, el Diccionari descriptiu ofereix informa-
cio flexional del terme, rang (importancia dins del conjunt lexic) i perfil morfolo-
gic; patrd sintactic (per interpretar cada context d’us); accepcions, locucions, va-
riants i derivacio, i en alguns casos informacié complementaria. Els contextos no
normatius es marquen amb el simbol [¢] i la consulta d’articles pot ser senzilla o
complexa.

El Diccionari de dubtes del catala oral (http://diccionari.lecturanda.cat/) és
un diccionari sonor de I'estandard oral, creat per David Paloma i Monica Mont-
serrat, de la Universitat Autonoma de Barcelona, i Josep Angel Mas, de la Univer-
sitat Politecnica de Valéncia. Conté més de 2.600 entrades amb la pronunciaci6
en les varietats segiients: catala central, mallorqui, rossellonés, catala nord-occi-
dental i valencia. Cada entrada mostra la pronunciacié recomanada en cadascuna
d’aquestes varietats i la norma ortoépica. S’hi inclouen també uns textos d’autoa-
prenentatge amb que es poden posar en practica els coneixements sobre I'estan-
dard tenint en compte les diferents variants dialectals. En aquest diccionari, hi
apareixen representats tots els fenomens fonetics.

2. Aquesta caracteristica no s’ha mantingut en la nova pagina del Gran Diccionari de la Llengua
Catalana dins del web enciclopedia.cat, actualment en proves.


http://dcvb.iec.cat/
http://ctilc.iec.cat/
http://dcc.iec.cat/ddlc/
http://dcc.iec.cat/ddlc/
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FIGURA 3. Fitxa del Diccionari de dubtes del catala oral [hittp://diccionari.lecturanda.cat/]

Finalment, el Léxic obert flexionat del catala (http://ca.oslin.org/index.php) és
una eina desenvolupada per I'Institut Universitari de Lingiiistica Aplicada (Uni-
versitat Pompeu Fabra), amb un conjunt de recursos que permeten resoldre dub-
tes sobre flexié nominal i verbal, recompte sil-labic, gentilicis i manlleus. Inclou
els diccionaris de toponims i gentilicis, de noms deverbals, de manlleus, de divisi6
sil-labica i de mots encreuats.

4, RECURSOS PER RESOLDRE DUBTES MORFOLOGICS, SINTACTICS I DE
REDACCIO

Tot i que a partir d’alguns dels recursos que hem esmentat fins ara és possible
resoldre dubtes sintactics i morfologics, hi ha un cercador que ens permet atendre
de forma global les giiestions relacionades amb la llengua catalana. L’Optimot
(www.gencat.cat/optimot) integra diverses fonts, entre les quals destaquen el
DIEC2, els diccionaris bilingiies (catala-castella i castella-catala) d’Enciclopedia
Catalana, els diccionaris terminologics del TERMCAT, la col-leccié «Criteris lin-
glifstics» de la Direccié General de Politica Lingiiistica, el Nomenclator oficial de
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la toponimia major de Catalunya i les fitxes Optimot, que resolen els dubtes més
freqients dels usuaris.

Aquesta eina, que alguns anomenen «diccionari de diccionaris», és molt util
perque ofereix una llista de resultats de major a menor coincidéncia amb els crite-
ris de cerca que li hem marcat (basica, de la frase exacta, castella-catala, verbs con-
jugats o altres criteris), procedents de totes les fonts que integra. Per a cada resul-
tat mostra la font a la qual pertany i si fem clic al damunt de qualsevol entrada en
podem visualitzar l'article.

FIGURA 4. Optimot [hittp://gencat.cat/optimot]

Un altre recurs de que disposem és la segona edicid de la Gramatica de la
llengua catalana (http://www.iecat.net/institucio/seccions/filologica/gramatica/),
versid preliminar i provisional dels textos més avancats de la gramatica normati-
va. Inclou els apartats de foneética i fonologia, morfologia flexiva, formacié de
mots i ortografia.



http://gencat.cat/optimot
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5. RECURSOS TERMINOLOGICS

Pel que fa a la terminologia, sobre com es desenvolupa i s’integra en tots els
sectors especialitzats i en la societat, no podem sind parlar del centre de termino-
logia TERMCAT (http://www.termcat.caf). Des de 'any 1985 el TERMCAT ga-
ranteix el desenvolupament de la terminologia en catala i ofereix productes i eines
als professionals i usuaris.

FIGURA 5. Terminologia de programari (Software terminology then and now)

El web compta amb diferents recursos, com ara el «Cercaterm» o servei de
consultes terminologiques, que inclou més de 230.000 fitxes de neologismes nor-
malitzats i lexic especialitzat. Cada entrada mostra 'equivalent del terme en altres
llengiies, I'area tematica a queé pertany ila definicié terminologica en catala, entre
altra informacid. S’hi poden fer cerques simples i avangades, i en qualsevol dels
idiomes de les fitxes, fet que amplia la possibilitat d’exit en la cerca.

La «Neoloteca» la conformen tots els termes normalitzats pel Consell Super-
visor del TERMCAT. Es pot accedir a aquesta informacié per ordre alfabetic, a
partir de I'area tematica o consultar les darreres incorporacions.


http://www.termcat.cat
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La seccid de «Diccionaris en linia» inclou totes les obres creades pel TERM-
cAT i d’altres en que ha col-laborat com a organisme assessor. S’hi accedeix a par-
tir de cinc grans blocs tematics (ciéncies humanes; de la vida i de la salut; juridi-
ques i economiques; esports i industria i tecnologia).

FIGURA 6. Diccionaris del TERMCAT [http://www.termcat.cat]

Finalment cal esmentar que el TERMCAT posa a disposicio dels usuaris una
seleccid bibliografica de diccionaris, léxics, vocabularis i materials de divulgacio
que contenen terminologia en catala («Biblioteca en linia») i també un servei de
descarrega de reculls terminologics d’interes general en formats diversos («Ter-
minologia oberta»).

6. ELS RECURSOS A L’AULA. CONCLUSIONS

Si partim de la premissa que la gran majoria dels joves cerquen, exposen i
comparteixen informaci6 a la xarxa; i que tendeixen a usar de forma generalitzada
un motor de cerca mundialment conegut i una enciclopedia de contingut lliure
(amb I'inconvenient que la informacié de les pagines resultants no és sempre de


http://www.termcat.cat
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qualitat ni procedeix de fonts contrastades); sper queé no els facilitem els dicciona-
ris o recursos en linia que els permetin resoldre els dubtes quan hagin de fer els
deures, aclarir conceptes que no acaben d’entendre, fer una transcripcié fonética
o cercar lexic d’especialitat?

Seria altament productiu mostrar-los els webs on poden trobar informacié
de qualitat amb relaci6 a la llengua i la terminologia; ensenyar-los a obtenir les
dades que necessiten i a filtrar-les de la manera més adequada, segons quin sigui
I'objectiu marcat, perque els alumnes ja disposen del coneixement i les habilitats
necessaries en 'ambit de les tecnologies de la informacié i la comunicacié per fer-
ho efectiu.

De la mateixa manera, les explicacions teoriques es poden complementar
amb I'ts dels recursos en linia, a partir d’exemples aplicats sobre aspectes concrets
de lallengua (derivacio, flexid), tractament del lexic (normativitat, correccio, cer-
ca avancada, contextos d’us), debats respecte a I'is i 'adequacié d’un terme o es-
tudi dels neologismes d’un ambit determinat (esports, gastronomia, ciéncies...),
entre d’altres.

FIGURA 7. Diccionari descriptiu de la llengua catalana [ttp://dcc.iec.cat/ddlc/|]
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Quan parlem d’informaci6 textual, i en concret d’'informacié que s’ha de vi-
sualitzar en pantalla, tendim a dir que menys és més, perque sabem que la infor-
macio en pantalla es llegeix en diagonal i, per tant, cal construir frases curtes i
utilitzar una sintaxi senzilla amb I'objectiu que el missatge arribi al lector. Ara bé,
quan parlem dels recursos de que disposem a ’hora de navegar per la xarxa, quan
parlem de «motxilla» de coneixements, d’eines, podem dir clarament que més és
més i com més millor, perqueé aquest bagatge condicionara, sens dubte, 'accés a la
informacio i la qualitat dels resultats en la cerca.
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Resum

El coneixement de la ciéncia i la tecnica es representa i es transfereix a través de pa-
raules que tenen un significat especialitzat, precis i concis. L’accés al coneixement especia-
litzat permet I'is adequat de la terminologia. Treballar el llenguatge juntament amb el
coneixement cientific des dels inicis és crucial. En el projecte «Jugant a definir la ciéncia»
(I1i1II) partim del suposit que les bases del coneixement especialitzat es comencen a adqui-
rir en els primers anys de vida d’una persona. El nostre objecte d’estudi és elaborar recur-
sos per treballar amb les paraules basiques de la ciencia com ara aigua, espai, estrella, cer-
vell, gel, mort, sol, calor, velocitat, aire, vida, etc. en el context dels escolars dels primers
cicles de 'ensenyament obligatori, és a dir, nens i nenes de primer, segon i tercer de pri-
maria.

PARAULES CLAU: terminologia, ciéncia, llengua, recursos didactics, léxic, diccionari,
jocs, escola.
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ciencia» (Departament d’Economia i Coneixement, Secretaria d’'Universitats i Recerca, Ajudes per al fi-
nangament d’actuacions en 'ambit de la divulgaci6 cientifica, 2012, 2012ACDS00050, IP: Rosa Estopa). I
ha comptat amb la col-laboracié de la Seccié de Ciéncies i Tecnologia de I'Institut d’Estudis Catalans i de
I'Institut Universitari de Lingtiistica Aplicada de la Universitat Pompeu Fabra. Per a més informacio6 po-
deu consultar el web del projecte a fittp://defciencia.iula.upf.edil.
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Abstract: Let’s play to define science: resources for working the specialized lexicon

The knowledge of science and technology is represented and transferred through
words that have a specialized, precise and concise meaning. Having access to specialized
knowledge allows an appropriate use of terminology. Working on language, together with
scientific knowledge from the very beginning, is crucial. In the project Jugando a definir la
ciencia (I and IT) (Playing to define science) we assume that the bases of specialized knowl-
edge begin to be acquired at a very early age of a person. The object of our study is to cre-
ate resources to work with basic scientific words such as water, space, star, brain, ice,
death, sun, heat, speed, air, life, etc. in the context of the first three years of compulsory
primary school education in Spain, that is, pupils aged from six to nine.

KEy worDSs: terminology, science, language, didactic resources, vocabulary, diction-
ary, games, school.

1. INTRODUCCIO

Els ensenyants que es proposen ajudar els nens i nenes a ser més competents
en el coneixement i en la practica d’una llengua valoren la importancia de treba-
llar el Iéxic a 'aula. Tanmateix aquest axioma no sempre es déna en 'ensenya-
ment del coneixement cientific. Aixi1i tot, autors com Marzano i Pickering (2005)
defensen que:

«Given the importance of background knowledge and the fact that vocabulary
is such an essential aspect of it, one of the most crucial services that teachers can pro-
vide, particularly for students who do not come from academically-advantaged
backgrounds, is systematic instruction in important academic terms.» (Marzano i
Pickering, 2005: 3).

Segons aquests experts en didactica de la ciéncia, «without a basic knowledge
of these terms, students will have difficulty understanding information they read
or hear. Knowledge of important terms is critical to understanding any subject».
(Marzano i Pickering, 2005: 2-3). Aixi, en qualsevol materia curricular es necessi-
ta realitzar un treball especific en terminologia.

Ates, doncs, que no hi ha ciéncia sense llenguatge per denominar-Ia, refe-
rir-la o comunicar-la, el projecte de recerca sobre terminologia escolar «Jugant a
definir la ciéncia» considera indispensable treballar el léxic, juntament amb el co-
neixement cientific, des de les etapes més inicials de I'aprenentatge. Per aquest
motiu 'objecte d’estudi fonamental del projecte son les paraules basiques de la
ciéncia en el context de 'ensenyament obligatori.

Marzano i Pickering (2005: 14-15) van establir una escala per treballar el vo-
cabulari academic a I'aula que ha guiat el desenvolupament dels diversos recursos
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que hem dissenyat. Aquesta escala, I'escala Tennessee, es divideix en sis etapes o
fases:

Primera etapa
Proporcionar una descripcid, explicacié o exemple de cada terme nou.

Segona i tercera etapa

Preguntar als estudiants que expliquin amb les seves paraules qué entenen per
cada terme i demanar-los que en facin una representacié grafica, ja sigui a
través d’un dibuix, un simbol, un grafic, etc.

Quarta etapa
Elaborar un diccionari personal amb els termes treballats.

Cinquena etapa
Pensar i discutir sobre els termes i sobre les seves explicacions amb altres es-
tudiants, per parelles, per grups.

Sisena etapa
Jugar amb les paraules de ciencia.

Tot i que els autors no ho especifiquen, I'ordre d’aplicacio6 de les etapes no
sembla significatiu. Per tant, es poden variar i intercanviar les fases proposades.

En el projecte «Jugant a definir la ciéncia» hem seguit 'escala Tennessee pen-
sada per a 'aprenentatge i refor¢ dels termes, i hem elaborat eines i recursos ade-
quats per a cada una de les etapes. Hem centrat el disseny dels materials en els
primers cursos de 'ensenyament obligatori, és a dir, hem adequat els recursos
proposats especialment a nens i nenes entre 6 19 anys.

2. RECURSOS PER TREBALLAR EL LEXIC A L’ESCOLA

Els recursos per treballar el lexic amb els nens i nenes de primer a tercer de
primaria que hem desenvolupat i que poden ser utils en les diverses etapes propo-
sades a I'escala Tennessee pels autors nord-americans son els segiients:

 Un diccionari de ciéncia

o ElClub Lexic

« El Microscopi
Juga amb paraules de ciencia
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2.1. Eldiccionari

El diccionari (primera fase) —que és el llibre que explica qué signifiquen les
paraules d’una llengua o d’'un determinat tema—, sembla que ha de ser un dels
recursos basics per consultar a I'aula en tot moment.

No obstant aix0, moltes llengiies —com és el cas del catala— no disposen de
diccionaris per a tots els nivells escolars. En el marc de la lexicografia escolar en
catala, hi ha un buit pel que fa als diccionaris per als nens i nenes més petits, els
que s’inicien en l'alfabetitzaci6. De fet, a les escoles de I'Estat espanyol el diccio-
nari no s’introdueix curricularment fins com a minim a tercer i sobretot és a
quart i a cinque de primaria on es comenca a utilitzar regularment. Pero aquesta
no és la situacié d’altres sistemes escolars (com ara el brasiler, el britanic o el fran-
cés) en qué compten amb almenys dos diccionaris tipus més, abans que els nos-
tres escolars.

Tenint en compte aquesta mancanga lexicografica vam elaborar el Petit dic-
cionari de ciéncia® (2012), que és un diccionari construit col-laborativament amb
tot el saber acumulatiu, cientificament positiu, que tenen els nens i nenes de 6 a 8
anys (EsToPra, 2011).

El fet que tradicionalment les definicions siguin molt rigides, amb pocs
exemples i amb paraules poc planeres i molt especifiques, ha conduit a pensar que
les definicions no eren recomanables per aprendre vocabulari. Per aix0 vam apos-
tar per un diccionari per explicar-lo als nens i nenes per altres nens i nenes.

El Petit diccionari de ciéncia conté 100 termes basics (aigua, aire, calor, cer-
vell, espai, termometre, vida, etc.) que corresponen a 126 accepcions distintes.
Cada una de les entrades inclou la categoria gramatical, una explicacié i un di-
buix.

L’explicacié del terme és una narracié de com el nen defineix aquesta parau-
la, de com I’entén, de qué significa per a ell. Es una definicié lexicograficament
poc canonica. Sempre és oracional i la majoria de vegades composta de més
d’una oracié. La informaci6 esta ordenada seguint la importancia que els nens
han donat a les caracteristiques semantiques que han explicitat. Les dues formu-
les més usades per iniciar I'explicacié-definicié d’un terme sén «X és un...» o
«Quan X

Les relacions de funcid i de part-tot son les més recurrents en les explicacions
dels nens i nenes (Cornudella et al., 2013). Como ja és sabut, els interessa més per
que serveixen les coses que que son. Consegiientment, la relacié funcional és més
rellevant que 'ontologica. A més, les explicacions dels nens i nenes estan estreta-

2. El Petit diccionari de ciéncia (2012) s’ha traduit al castella: Mi primer diccionario de ciencia
(2013).
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ment relacionades amb els seu context experimental; per aixo, els exemples i les
relacions amb el context sdn tan significatius per entendre les paraules (DE Posa-
DA, 1996). En conseqiiéncia, hem optat per incloure el maxim nombre de contex-
tos que apropin el nen a la seva realitat més propera.

Com un complement al Petit diccionari de ciéncia, vam construir el Petit
Imaginari de ciéncia (2013). Es tracta d’'una obra que recull les idees culturals i
imaginaries que tenen els nens i nenes sobre les mateixes paraules que s’inclouen
en el Petit diccionari de ciéncia. Son idees que s’allunyen de les idees cientifiques;
per aixo, es converteix en una eina complementaria per al mestre i fins i tot per al
nen que pot contrastar les explicacions i adonar-se de queé forma part del coneixe-
ment cientific i que és fruit d’un altre tipus de coneixement que és també valid,
pero que forma part d’un altra manera de veure i entendre el mén.

2.2. El Club Léxic

Per elaborar el Petit diccionari de ciéncia vam utilitzar les explicacions i di-
buixos de 500 nens. Del treball fet amb aquests nens en vam extreure un benefici
bilateral perque a) els alumnes ens van fornir del material necessari per fer el dic-
cionari, alhora que b) van treballar diverses competéncies, com ara la categoritza-
cid, 'expressid escrita, la representacié grafica, 'enriquiment de vocabulari, la
comprensio lectora. Aquests bons resultats ens van conduir a la construccié d’una
plataforma digital que facilités un treball similar a moltes més escoles. A més, la
prova pilot es va fer només en catala i ara, a través de la plataforma digital, es pot
usar tant en catala com en castella, tot i que es pot adaptar facilment a qualsevol
altra llengua.

El Club léxic (http://defciencia.iula.upf.edu/ClubLexicografs) permet explicar
i dibuixar paraules (segona i tercera fase) i també guardar tot aquest material en
un portafolis digital que després es pot imprimir en format diccionari individual
(quarta etapa). D’aquesta manera, els mestres i els pares sempre poden fer un se-
guiment de tot el que va elaborant un nen al llarg del curs, i fins i tot en cursos di-
ferents.

El Club LEXIC, per respectar les lleis de protecci i propietat intel-lectual
dels menors, ofereix dos perfils d’usuari: un per als que hi vulguin col-laborar de
manera anonima i puntual i un altre amb més funcionalitats per als que hi vulguin
col-laborar de manera constant. Aquesta plataforma pot usar-se durant tot I'ense-
nyament obligatori. El Club LEXIC és un recurs obert que fomenta i facilita el
treball del lexic, el coneixement cientific i la tecnologia.

La pantalla inicial del Club LEXIC és la segiient:
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FiGura 1. Pagina principal del Club LEXIC

I a continuacio6 reproduim una captura de la consulta del portafolis individual:

F1GURrA 2. Captura de pantalla de la «Consulta de les teves definicions» del Club LEXIC
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El Club LEXIC esta connectat a la base DicCiencia i d’aquesta manera el pro-
jecte es retroalimenta per poder elaborar nous recursos per treballar el léxic, tal
com es mostra en el diagrama segtient:

F1GURra 3. Diagrama de flux del projecte «Jugant a definir la ciencia»

2.3. El Microscopi

El Microscopi (Cornudella et al., 2013) és una aplicacié web (http://defcien

cia.iula.upf.edu/Microscopi) pensada, entre d’altres destinataris, per al professio-
nal de I'educacio, que recull definicions de termes de ciéncia fetes per nens i nenes
d’entre 6 i 14 anys, aixi com altres informacions obtingudes a partir de I'analisi
d’aquestes definicions.

Un col-lectiu destinatari del Microscopi s6n els mateixos nens i nenes. Es ttil
a classe aI’hora de compartir i discutir sobre termes, per poder mostrar més expli-
cacions i dibuixos d’altres nens i nenes (cinquena fase), per poder contrastar la
informacid. Per exemple, en aules d’escoles rurals, amb pocs alumnes d’un mateix
cicle, aquesta informacié ajuda a completar la visié comuna i a fer un treball més
col-laboratiu.

El Microscopi conté les explicacions i els dibuixos de les paraules que els
nens i nenes van enviant a través del Club LEXIC. El funcionament de I'aplicaci6
és el seglient: mitjangant un selector (tematic o alfabetic), I'usuari tria la fitxa d’'un
terme. Un cop seleccionat el terme, es mostren les definicions emmagatzemades a
DicCiencia que provenen del Club LEXIC, una seleccié de dibuixos, una seleccié
de fotografies i un conjunt d’enllagos a definicions del terme de diverses obres de
referéncia. A continuacié es mostra informacié de cada accepcié del terme. Cada
accepcio presenta una categoritzacio d’idees, les expressions fraseologiques rela-
cionades amb l'accepcid, una llista dels termes relacionats dins de DicCiencia. Per
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tal d’il-lustrar el tipus d’informaci6 que conté el Microscopi, reproduim dues pan-
talles de I'aplicacio:

FIGURA 4. Pagina principal del Microscopi

FIGura 5. Consulta de les definicions del mot balanga al Microscopi
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2.4. Juga amb paraules de la ciéncia

Eljoc és present en totes les cultures perque és una eina necessaria en el des-
envolupament de les habilitats socials, cognitives, fisiques i emocionals, durant
totes les etapes de la infancia. El joc, pero, és un dels recursos més infrautilitzats a
I'escola per treballar el vocabulari especialitzat o academic. Aixi, per completar les
fases del treball amb el léxic académic proposades per Marzano i Pickering (2005),
vam elaborar jocs que reforcessin el treball de lexic que et permet accedir i enten-
dre el coneixement especialitzat. L’objectiu és travar el significat de mots de la ci-
encia amb la seva forma ila seva representacio6 grafica de manera lidica. Aquestes
relacions son fonamentals per tal que 'aprenentatge de les ciencies sigui solid des
dels inicis.

En el marc del projecte «Jugando a definir la ciéncia (2): Laboratorios de pala-
bras», hem creat sis jocs que treballen amb les mateixes paraules que s’inclouen en
el Petit diccionari de ciéncia:

« La paciéncia és la mare de la ciéncia, un joc de cartes.

« Cada ovella amb la seva parella, un joc de memoria.

« Qui no corre vola, un joc de rapidesa.

« Fentidesfent es fa 'aprenent, un trencaclosques.

o On no hi ha cap tot és cua, un domino.

« Molta llengua poques mans, un joc d’embolics amb les mans i els peus.

Hem escollit jocs que, en general, els nens i nenes coneguessin i dels quals no
haguessin d’aprendre les instruccions basiques. A més de treballar els aspectes
lingiiistics i cognitius dels termes que s’usen quan s’expliquen qiiestions cientifi-
ques (matematiques, llengua, medi natural, etc.), cada joc permet treballar diver-
ses capacitats cognitives o locomotores especifiques: relacid, associacio, concen-
tracid, memoria, analisi, rapidesa, construccio, etc.

Aquests jocs s’han construit en format gegant Juga amb paraules de la cién-
cia® i en format de sobretaula La maleta viatgera de paraules de ciéncia.* Després
de nou mesos des de la seva estrena, 'éxit dels jocs és una realitat, tant per la valo-
raci6é que hem rebut per part dels professionals de I'educacié com també pels co-
mentaris que ens fan arribar els nens i nenes quan hi juguen i després de jugar-hi.

Hi ha imatges, testimonis i fotografies tant al web (Vtttp://defciencia.iula.upf.|
) com al Facebook (hittps://www.facebook.com/jugant.definirciencid) i al Twi-
ter (@DefinirCiencia) del projecte.

3. Els jocs gegants son totalment gratuits. Només cal que una escola o una entitat els sol-liciti a:
Hefinir.ciencia@gmail.cont
4. Hiha una maleta disponible a tots els Centres de Recursos Pedagogics de Catalunya.
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3. VALORACIONS FINALS

Els recursos que hem desenvolupat per reforgar el lexic especialitzat, especi-
alment amb nens i nenes de 6 a 9 anys, permeten travar el coneixement conjunta-
ment amb el llenguatge a través d’un procés col-laboratiu. Tots aquests recursos
s’encaminen cap a les practiques de 'anomenat design mode, que és una forma de
tractar el coneixement i fer-lo avangar a partir d’idees creatives i de necessitats,
que parteix de les creences i que ajuda a exercitar, per exemple, el pensament cri-
tic (Bereiter i Scardamalia, 2003).

Comunicar, entendre i explicar els fenomens cientifics implica dominar di-
ferents narratives i sempre la terminologia. La introduccié i 'assumpcié del voca-
bulari cientific estan estretament associades a la comprensio de les idees que re-
presenten aquestes paraules, i es volen allunyar d’una forma buida de contingut.
No es tracta d’aprendre definicions ailladament, sin6 d’explicar mots i de relacio-
nar-los. Qualsevol recurs que ajudi a enfortir aquests vincles és un pas endavant
cap al coneixement de la ciéncia.
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«Terminologia de les ciéncies de la vida: criteris i recursos»

Sala Pere i Joan Coromines de I'Institut d’Estudis Catalans, 17 de novembre del 2011

10.00 h

10.30 h

10.35h

11.35h

12.00 h

13.00 h

14.00h

Inscripcié de participants i lliurament de documentacié

Obertura del seminari
PaTriciA L. VITRI
Vocal d’Activitats de la SCATERM

Lli¢é

Problemes plantejats en la cerca en catala del terme cientific més escaient
(en el cas de la biologia): estat actual del llenguatge cientific en catala

Mercé DURFORT

Professora del Departament de Biologia Cel-lular de la Universitat de Barcelona
Membre de la Seccié de Ciéncies Biologiques

Institut d’Estudis Catalans

Pausa café

Lli¢é

Recursos terminologics en linia de les ciéncies de la vida
Ricard Roca

Societat Catalana de Biologia

Institut d’Estudis Catalans

Lli¢é

Criteris terminologics en ciéncies de la vida i de la salut
M. Antonia JULIA

Area de Projectes Terminologics

TERMCAT

Cloenda






Presentacio del VI Seminari de Terminologia

Agusti Espallargas
Vocal de Comunicacié de la SCATERM
Soci de la SCATERM pel Parlament de Catalunya

El seminari anual de terminologia de la SCATERM, que el curs 2011-2012 va dur
el titol de «Terminologia de les ciencies de la vida: criteris i recursos», va tenir lloc
el 17 de novembre al mati a la sala Pere i Joan Corominas de I'Institut d’Estudis
Catalans.

Va introduir l'acte Patricia L. Vitri, vocal d’Activitats de la SCATERM, que
va donar pas a unes paraules de benvinguda del president de la Societat, Jaume
Marti, i va presentar els tres especialistes convidats: Mercé Durfort, catedratica
del Departament de Biologia Cel-lular de la Universitat de Barcelona i membre de
la Seccié de Ciencies Biologiques de I'Institut; Ricard Roca, corrector, bioleg i
membre de la Societat Catalana de Biologia; i M. Antonia Julia, terminologa del
TERMCAT i biologa.

La professora Durfort va comencar la seva intervencio, «Problemes termi-
nologics de la biologia cel-lular», amb algunes consideracions a proposit del tre-
ball conjunt entre especialistes i terminolegs. Va parlar de la necessitat que hi
hagi acord entre els diversos agents terminologics i els professors o autors, a par-
tir de la premissa que aquests necessiten sovint I'assisténcia dels terminolegs —en
el seu cas, en el terreny de la biologia i sobretot en 'ambit de la docencia, pero
també de la traduccio i la recerca. Aquesta assisténcia s’ha de vehicular amb solu-
cions que siguin clares i precises, i s’han de formular amb 'objectiu de donar se-
guretat als especialistes, perque les han de fer servir i perqué puguin transmetre el
coneixement especialitzat de la manera més precisa terminologicament i correcta
lingtiisticament. Un cop fetes aquestes consideracions, Merce Durfort va parlar
de casos terminologics concrets que ha hagut de tractar i que li han plantejat al-
gun problema denominatiu o conceptual, i pels quals ha pogut —generalment—
trobar solucions «en la cerca en catala del terme cientific més escaient». Aixi, va
exemplificar casos de manteniment o rebuig de denominacions dobles; d’us i
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possible adaptacié d’anglicismes, llatinismes o altres manlleus; de desacord amb
denominacions proposades; de I's de les sigles; de la importancia d’'una bona
delimitacid del concepte per a arribar a establir una bona denominacio; de la falta
de certes denominacions en les fonts oficials; de traduccions controvertides, etc.
La participaci6 de diverses veus d’entre els assistents ja des de bon principi —va
haver-hi intervencions tant de terminolegs i lingiiistes com de professors i espe-
cialistes de 'ambit— va ajudar a aclarir alguns d’aquests casos i a plantejar-ne
d’altres.

Després d’una pausa per al cafe, va ser el torn de Ricard Roca, que va fer una
presentacid exhaustiva del que ja anunciava el titol de la seva intervencid: «Recur-
sos terminologics en linia de les ciéncies de la vida». En una primera part dedicada
a les taxonomies va presentar els quatre codis de nomenclatura existents —de zo-
ologia, botanica, bacteris i virus- i la manera com estan representats a la xarxa,
amb una exposicid dels recursos en linia que ofereixen informacio relativa als cri-
teris tipografics iles convencions en I'escriptura de les nomenclatures i els taxons,
a la formacio de les denominacions, a les bases de dades, a les publicacions especi-
alitzades, i a les associacions i comissions internacionals que prenen o difonen
decisions sobre aquestes qiiestions. La segona part de la intervenci6 la va dedicar
al cas especific dels gens, que també compta amb diversos recursos disponibles en
linia; va parlar també de convencions d’escriptura i representacio i de les nomen-
clatures especifiques per als gens humans. A partir d’una intervencid, va quedar
pales, pel que fa a aquest darrer cas, el fet que les diverses bases de dades no sem-
pre son coherents en les denominacions que ofereixen, cosa que cal tenir en
compte a 'hora de consultar-les.

La darrera intervencid del Seminari, «Criteris terminologics en ciéncies de la
vida i de la salut», va anar a carrec de M. Antonia Julia. Va partir de la definicié de
criteri terminologic i de la preséncia necessaria i constant d’aquests criteris en el
treball terminologic: qualsevol feina terminologica parteix d’un criteri establert o
bé pot servir per a crear-ne un de nou. Aixi, va oferir un panorama general i molt
complet del treball del TERMCAT a partir del paper que hi tenen els criteris ter-
minologics, que va anar il-lustrant amb exemples concrets de 'ambit de les ciénci-
es de la salut. Va parlar de I'is dels criteris en les sessions de normalitzacié i en
Ielaboracié de productes, en el treball amb els especialistes i professionals sectori-
als, en les feines d’assessorament i en la traduccid de normes d’estandarditzacio,
etc. També va destacar la importancia de posar els criteris terminologics a dispo-
sicid dels usuaris. En aquest sentit, i per acabar, va fer referéncia a la gestié dels
criteris un cop creats (com s’apliquen, es difonen i es mantenen).

A part del contingut mateix de les exposicions, destaquem d’aquest VI Semi-
nari el to ame i instructiu que es va anar creant per les intervencions dels especia-
listes i del public assistent, i per les respostes que es van donar. Un to propiciat ja
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des de la primera intervencio i que es va mantenir al llarg de tot el mati, la qual
cosa va donar un caracter molt participatiu a la trobada.

(Per acabar, voldriem destacar la feina feta per I'ulterior vocal de Programa-
ci6 d’Activitats, Oscar Aznar, en la transcripcié de les intervencions dels ponents
amb vista a publicar-les en el present volum de les «Memories de la Societat Cata-
lana de Terminologia».)






Assistents al VI Seminari de Terminologia

Aquesta llista recull totes les persones assistents al VI Seminari de la SCATERM,
ordenades alfabeticament pels cognoms.

Oscar AZNAR I ALEMANY
Vilafranca del Penedés (Alt Penedés)

Angels BIARGE 1 FRANCO
Barcelona

Cristina BOFILL 1 CARALT
Barcelona

Jordi BOVER 1 SALVADO
Barcelona

Oriol CABRE 1 FABRE
Cerdanyola del Vallés (Vallés Occidental)

Marta CAMPO 1 GONZALEZ-GARZON
Barcelona

Nuria CASTELLS I QUINTANA
Barcelona

Guida Cuss6 1 VENTURA
Vic (Osona)

Angels EGEA 1 PUIGVENTOS
Barcelona

Agusti ESPALLARGAS I MAJO
Barcelona

Rosa EsTOPA 1 BAGOT
Girona

Gloria FonTova 1 HUGAS
Barcelona

Judit FREIXA I AYMERICH
Sant Cugat del Valles (Valles Occidental)

Xavier FUENTES I ARDERIU
Barcelona

Francesc GALERA 1 PORTA
Bellaterra (Valles Occidental)

Kenneth JorRDAN 1 NURNEZ
Villanueva de Géllego (Saragossa)
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Jordi LLEONART I ALIBERAS
Barcelona

Silvia LLOVERA 1 DURAN
Barcelona

Silvia LOpEZ 1 CABALLER
Barcelona

Heura MARGAL I SERRA
Bellaterra (Vallés Occidental)

Rafael MARCO 1 MOLINA
Vilafranca del Penedeés (Alt Penedés)

Irene MASCARELLA I VILAGELIU
Barcelona

Josep M. MESTRES I SERRA
Barcelona

David MINANA 1 GALBIS
Barcelona

Salvador PARDO 1 HERRERO
Valéncia

Jordi PALAU 1 BATLLE
Barcelona

Mar PoONGILUPPI I GOMILA
El Papiol (Baix Llobregat)

Lluc POTRONY 1 JULIA
Barcelona

Sara RAMA 1 PERDIGUERO
L’Hospitalet de Llobregat (Barcelones)

Jaume RocA 1 VERDAGUER
Terrassa (Vallés Occidental)

Nuria Roma 1 PEIX
Barcelona

Elisabet SOLE 1 SOLE
Barcelona

Albert SOLER 1 DALMASES
Igualada

Mireia ToMAS I GINER
Barcelona

Célia VENDRELL I XIXONS
Riner (Solsonés)

Lluisa VILAGELIU I ARQUES
Barcelona

Patricia Lara VITRI I VIVES
Manacor (Illes Balears)



X Jornada de la SCATERM:
«Els manlleus en la terminologia musical»

(coorganitzada amb la Societat Catalana de Musicologia,
també filial de I'Institut d’Estudis Catalans)

(Tant la ponéncia com les comunicacions d’aquesta jornada han estat objecte de publicacio,
o estan en premsa, a la revista Terminalia iala revista Treballs de Sociolingiiistica Catalana)
(Hi ha fotos de la jornada accessibles a Uenllag fittp://www.iec.cat/scaterm/Butlletins/030.htr)



http://www.iec.cat/scaterm/Butlletins/030.htm




Programa de la X Jornada de la SCATERM

X Jornada de la SCATERM: «Els manlleus en la terminologia musical»

Sala Nicolau d’Olwer de I'Institut d’Estudis Catalans, 24 de maig del 2012

9.00 h

9.30h

10.00 h

11.00 h

11.30h

Inscripcié de participants i lliurament de documentacié

Inauguracio de la X Jornada

Jaume MARTI I LLOBET

President de la Societat Catalana de Terminologia

Isidor MART 1 MAYANS

President de la Secci6 Filologica de I'Institut d’Estudis Catalans
Jordi RIFE 1 SANTALO

Secretari de la Societat Catalana de Musicologia

Ponéncia

El lexic musical, un banc d’experimentacio sobre els manlleus

Albert RomANf{

Filoleg i especialista en la interpretacié de musica antiga, professor de d’Escola
Superior de Musica de Catalunya (ESMUC) i de I'Escola Municipal de Musica
de Can Ponsic

Pausa café

Comunicacions

Els manlleus en la terminologia musical catalana

Eva GArcia i Victor OLLER

Estudiants de traduccié i d’interpretaci6 a la UPF i de piano

La falta de referéncia lexicografica en la terminologia musical per al catala
Elisenda BERNAL, UPF

Andreu GALLEN, music

La neologicitat en els manlleus: estudi de casos de 'ambit de la musica
Judit FREIxA i Elisabet LLOPART

Observatori de Neologia (OBNEO) de la UPF
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13.30h  Cloenda
Roma EscALAS 1 LLIMONA
Secretari general de I'Institut d’Estudis Catalans i musicoleg



Presentacioé de la X Jornada de la SCATERM

Agusti Espallargas
Vocal de Comunicacié de la SCATERM
Soci de la SCATERM pel Parlament de Catalunya

El dijous 24 de maig al mati va tenir lloc a la sala Nicolau d’Olwer de 'IEC la X
Jornada de la SCATERM, sobre «Els manlleus en la terminologia musical», coor-
ganitzada amb la Societat Catalana de Musicologia. Amb un format reduit respec-
te de 'habitual, va comptar amb una ponencia d’Albert Romani, filoleg i especia-
lista en musica antiga, i tres comunicacions presentades per estudiants i professors
universitaris. Del discurs de cloenda se’n va encarregar el musicoleg Roma Esca-
las, secretari general de 'TEC i delegat d’aquesta instituci6 a la Societat Catalana
de Musicologia.

Les paraules de presentacid de la Jornada van anar a carrec de Jaume Marti,
president de la SCATERM,; de Jordi Rifé, secretari de la Societat Catalana de Mu-
sicologia; i d’Isidor Mari, president de la Seccié Filologica, que es va congratular
de la coorganitzaci6 de I'activitat per part de dues societats filials.

Albert Romani, amb la ponéncia «El léxic musical, un banc d’experimentacié
sobre els manlleus», va oferir un panorama del repertori de manlleus que la termi-
nologia musical en catala pren de diverses llengiies. Romani va comengar amb
unes consideracions generals sobre 'enorme presencia de manlleus en 'ambit
tractat, dels quals va destacar I’heterogeneitat formal i de procedéncia, també des
d’un punt de vista historic i diacronic. Com a concreci6 d’aquestes consideraci-
ons, la comunicaci6 va consistir en una exposicié molt completa del que podem
trobar en les llengiies de les quals el catala manlleva termes, historicament o més
recentment, com ara 'occita, el frances, 'angleés, I'italia, I'alemany o el castella,
entre d’altres. Va destacar, per a cada cas, els fenomens més comuns, com ara els
diversos tipus i graus d’adaptacio al codi, la preséncia de calcs, I'antiguitat dels
manlleus, la relaci6 entre tradicions musicals i culturals diferents, la importancia
dels xenismes com a termes de gran precisiéo denominativa des d’un punt de vista
técnic, o la tendéncia i el comportament dels manlleus més recents, etc. En el cas
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del castella, per la proximitat lingiiistica i cultural, va destacar el fenomen de la
«pseudodescastellanitzacio», que ha provocat algunes adaptacions innecessaries o
injustificades, per ultracorreccid, com la prontuncia de jota a la catalana o el terme
flamenc, ja arrelat pero de formacié molt recent, pel tradicional flamenco.

Eva Garcia i Victor Oller, estudiants de traduccié i d’interpretacié a la UPF i
de piano, van presentar la comunicaci6 «Els manlleus en la terminologia musical
catalana». Van exposar un estudi sobre els manlleus amb una primera part res-
tringida al camp de les indicacions de partitura; en concret, les relatives a intensi-
tat, a velocitat o tempo i a técniques instrumentals. La preséncia de manlleus en
aquestes indicacions, i el fet que s’adaptin o no, varia segons les llengiies i segons
el génere (classica, rock o jazz, etc.); pel que fa al’'adaptacid o ala traduccié sembla
que també hi influeixen qiiestions pragmatiques o d’tis, com I'tis en contextos més
o menys especialitzats. La segona part la van dedicar a la denominaci6 dels estils
musicals, amb qué van arribar a la conclusi6 general que la tendencia és adaptar la
forma del terme en les denominacions dels estils més antics, pero també en les
denominacions d’estils del s. xx si pertanyen a la musica «culta», i, en canvi, no
adaptar les denominacions relatives a estils més recents i populars.

Elisenda Bernal, de la UPF, i Andreu Gallén, music, van dedicar la seva co-
municacio a «La falta de referéncia lexicografica en la terminologia musical per al
catala». Es tracta d’un treball dedicat, primer, a analitzar la preséncia de termes de
musica —manlleus o no— en el diccionari normatiu i el tractament lexicografic
que hi reben; i, després, a fer una analisi dels diversos diccionaris i vocabularis es-
pecialitzats de musica publicats en catala (n’havien estudiat la seleccio de la no-
menclatura, el tractament dels manlleus, la presentacié de la informacié gramati-
cal, la redaccid de les definicions, si n’hi havia, etc.). El treball els ha fet concloure
que fa falta un diccionari musical de referéncia per a la llengua catalana i que
aquesta obra hauria de contenir, idealment, informacié multilingiie. Aquesta
mancanga és urgent si es vol garantir que els musicolegs, els musics, els traductors
i els lingiiistes que s’enfronten a textos d’aquesta especialitat en catala puguin fer
la seva feina d’'una manera més segura i fiable.

Judit Freixa i Elisabet Llopart, de 'Observatori de Neologia (OBNEO) de la
UPF, van presentar «La neologicitat en els manlleus: estudi de casos de 'ambit de
la musica». A partir d'un corpus limitat de textos de premsa escrita buidats a’OB-
NEO, van analitzar els manlleus de 'ambit de la musica que sén neologismes, en
el marc d’un estudi més ampli dedicat a la relacié entre neologicitat i manlleus en
general. L’estudi es concretava en 'analisi i tractament estadistic de les dades des
de diversos punts de vista: la distribucié dels manlleus neologics per llengiies i la
correlaci6 amb els diversos estils musicals; la freqiiencia i el grau d’implantacio; el
grau d’adaptacio; I'estabilitzaci6 en la llengua d’arribada, i el grau de novetat en la
llengua d’origen. Aquesta analisi els va permetre d’arribar a conclusions sobre
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Iestabilitzacié de manlleus —Iestabilitzacio en I'as és més alta que la que trobem
en la neologia d’altres ambits— i sobre tendencies en 'estudi de la neologicitat
—s’estableixen relacions entre neologicitat, ambit tematic i llengua d’origen.

Abans de tenir el debat final de la Jornada i de llegir-ne les conclusions, Roma
Escalas va fer un breu discurs de cloenda dedicat a alguns casos d’assimilacié de
denominacions amb un canvi posterior en el referent, fenomen que passa sovint
amb els termes que sén noms d’instruments.






Assistents ala X Jornada de la SCATERM

Aquesta llista recull totes les persones assistents a la X Jornada de la SCATERM,

ordenades alfabeticament pels cognoms.

Jaume AYATS 1 ABEYA
Barcelona

Oscar AZNAR I ALEMANY
Vilafranca del Penedés (Alt Penedés)

Elisenda BERNAL
Barcelona

Cristina BOFILL 1 CARALT
Barcelona

Ester BONET 1 SOLE
Barcelona

Jordi BOVER 1 SALVADO
Barcelona

Angels EGEA 1 PUIGVENTOS
Barcelona

Roma EscArLAs 1 LLIMONA
Vilanovaila Geltru (Garraf)

Agusti ESPALLARGAS 1 MAJO
Barcelona

Gloria FonTovAa 1 HUGAS
Barcelona

Judit FREIXA 1 AYMERICH
Sant Cugat del Vallés (Valles Occidental)

Nuria FUSTER 1 MESTRE
Barcelona

Andreu GALLEN
Barcelona

Eva Garcia 1 PiNOs
Localitat

Mireia HERNANDEZ
Localitat

Carles ILL
Vilanovaila Geltru (Garraf)
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Josep M. JOVELLS I SALVIA
Golmés (Pla d’Urgell)

Elisabet LLOPART

Vilafranca del Penedés (Alt Penedés)

Silvia LLOVERA 1 DURAN
Barcelona

Mercé LORENTE 1 CASAFONT
Barcelona

Heura MARGAL I SERRA
Barcelona

Isidor MART 1 MAYANS
Vilassar de Mar (Maresme)

Jaume MARTI I LLOBET
Barcelona

Irene MASCARELLA I VILAGELIU
Barcelona

Josep M. MESTRES I SERRA
Barcelona

Lluis MiLLET 1 HORAS
Localitat

M. Teresa MIRET 1 MESTRE
Sant Pere de Ribes (Garraf)

Victor OLLER I SEGURA
Localitat

Jordi PALAU 1 BATLLE
Barcelona

Salvador PARDO 1 HERRERO
Valéncia

Berta RiBE 1 CUNILL
Barcelona

Jordi RIFE 1 SANTALO
Barcelona

Albert RoMAN{ 1 TURULLOLS
Barcelona

Joan M. RomaNi 1 OLIVE
Barcelona

Miquel-Angel SANCHEZ 1 FERRIZ
Barcelona

Margarida SANJAUME
Barcelona

Monterrat SENDRA I ROVIRA
El Vendrell (Baix Penedés)

Elisabet SOLE 1 SOLE
Barcelona

Elisenda VILAJOLIU I GALCERAN
La Sentiu de Si6 (Nogera)
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VII Seminari de Terminologia:
«La nomenclatura quimica de la IUPAC en catala»

(coorganitzat amb la Facultat de Quimica de la Universitat
de Barcelona i amb la Societat Catalana de Quimica, també filial
de I'Institut d’Estudis Catalans)

(Hi ha fotos del seminari accessibles a Ienllag fittp://www.iec.cat/scaterm/Butlletins/033.htni)



http://www.iec.cat/scaterm/Butlletins/033.htm




Programa del VII Seminari de Terminologia

«La nomenclatura quimica de laIUPAC al catala»

Aula Magna Enric Casassas de la Facultat de Quimica de la Universitat de Barcelona,

16 de novembre del 2012

9.30h

10.00 h

10.05h

10.40 h

11.15h

11.45h

12.20h

Inscripcié de participants i lliurament de documentacié
Obertura del seminari

L’adaptacio dels llibres de la IUPAC al catala

Salvador ALEGRET

Departament de Quimica de la Universitat Autonoma de Barcelona
Membre de la Societat Catalana de Quimica, filial de 'IEC

Nomenclatura de quimica organica

Angel MESSEGUER

Departament de Quimica Organica de la Universitat de Barcelona
Membre de la Societat Catalana de Quimica, filial de 'IEC

Pausa café

Nomenclatura de quimica inorganica

Joaquim SALES

Departament de Quimica Inorganica de la Universitat de Barcelona
Membre de la Societat Catalana de Quimica, filial de 'IEC

Les magnituds, les unitats i els simbols en quimica fisica
Josep M. MESTRES

Servei de Correcci6 Lingtiistica de I'Institut d’Estudis Catalans
Membre de la Societat Catalana de Terminologia, filial de 'TEC
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13.00h  Nomenclatura de quimica analitica
Oscar AZNAR
Master en analisi quimica, UB
Membre de la Societat Catalana de Terminologia, filial de 'TEC

13.40h  Cloenda



Presentacio del VII Seminari de Terminologia

Agusti Espallargas
Vocal de Comunicacié de la SCATERM
Soci de la SCATERM pel Parlament de Catalunya

El Seminari de Terminologia de la SCATERM de la tardor del 2012, sobre «La
nomenclatura quimica de la IUPAC al catala», tingué lloc el 16 de novembre al
mati a I'aula Magna Enric Casassas de la Facultat de Quimica de la Universitat de
Barcelona, i compta amb la col-laboracié d’aquesta Facultat i de la Societat Catala-
na de Quimica (SCQ).

El Seminari va oferir ponéncies a carrec de Salvador Alegret, Angel Messe-
guer, Joaquim Sales, Josep M. Mestres i Oscar Aznar. Va conduir les intervencions
Angels Egea, vocal de la SCATERM, en féu la presentacié Jaume Marti (president
de la SCATERM) i la cloenda Pere Lluis Cabot (dega de la Facultat de Quimica de
la UB).

La primera intervencio va ser a carrec de Salvador Alegret (UAB i SCQ), que
va fer una revisi6 general de «L’adaptacié dels llibres de la IUPAC al catala». Ale-
gret va parlar de I'interés historic per I'establiment d’'una nomenclatura quimica
normalitzada i de les recomanacions que la IUPAC difon amb aquest objectiu.
Aixi, la IUPAC compta, des que es va fundar, amb comissions de nomenclatura
que treballen amb I'objectiu explicit de facilitar 'estandarditzacio i la comunica-
cid. Alegret va assenyalar que, tanmateix, la tasca de la IUPAC en la normalitzaci6
terminologica és, en general, poc innovadora i massa deutora de la tradicio, com
ho il-lustra el fet de voler —o haver de— mantenir i divulgar diversos sistemes de
nomenclatura, els quals s’han anat superposant al llarg dels anys i no sempre sén
coherents entre si. Els treballs de la IPUAC —especialment els seus coneguts lli-
bres o manuals— s’han difés també per mitja de traduccions i adaptacions a llen-
giies altres que I'anglés, tot i que aquesta feina no s’ha fet d’'una manera sistemati-
ca ni regular. En totes les adaptacions catalanes, editades per I'Institut d’Estudis
Catalans, especialistes i terminolegs han hagut d’aplicar una serie de criteris lin-
giifstics i terminologics especifics del treball terminologic.
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Angel Messeguer, de I'Institut de Quimica Avangada del CSIC, va parlar de
la «Nomenclatura de quimica organica», és a dir, de 'adaptacié del llibre blau de
la IUPAC, obra avui exhaurida. Messeguer va parlar de la necessitat de disposar
d’una nomenclatura sistematica en aquest camp i va presentar alguns problemes
per a I'establiment d’unes regles generals que siguin utils i comprensibles. Com a
coautor de I'adaptacié del llibre blau, va parlar de primera ma de la manera com
es va elaborar aquesta adaptacio, en que es van fer prevaler criteris com el respecte
pel «geni de la llengua», I'adopcié de formes que fossin identificables respecte de
les originals angleses, amb I'ajut i I'aval de les formes adoptades en les versions
italiana i francesa, i els antecedents existents en catala (Fabra, GEC i altres compi-
lacions i materials). En un pla més general, va concloure que 'objectiu de I'estan-
darditzaci6 terminologica en la quimica ha de ser la fixacid, entesa, pero, com una
cosa dinamica; i que en aquesta tasca cal comptar amb la implicacié dels organis-
mes oficials normalitzadors (IEC, Termcat, etc.), dels especialistes (societats fili-
als de 'IEC, entre altres) i també del sector de 'ensenyament. Cal també reivindi-
car la feina de recepci6 i divulgacio feta pels mitjans de comunicacio i pels usuaris.
En definitiva, cal treballar per oferir unes eines d’estandarditzaci6 al maxim de
practiques i vetllar perque flueixi la comunicacio entre els experts i professionals
de la quimica.

Joaquim Sales (UB i SCQ) va dedicar el temps que tenia assignat a parlar de
la «<Nomenclatura de quimica inorganica» i, en concret, de 'adaptacio del llibre
vermell de la IUPAC. Després d’'una introducci6 historica general sobre els objec-
tius i la necessitat de fixar i normalitzar la nomenclatura de quimica inorganica
—en un plantejament semblant al que havien exposat els dos ponents que el van
precedir—, es va centrar a fer una descripcié dels diversos tipus de denominaci-
ons existents (noms trivials, noms semisistematics i noms sistematics), de les di-
verses nomenclatures (de composicio, de substitucid i d’addicid o coordinacio) i
dels tipus de formules (empiriques, moleculars o estructurals), amb exemplifica-
cions de cada cas. Va acabar reconeixent la feina i els proposits de la IUPAC i as-
senyalant les limitacions que es poden trobar en la praxi de la sistematitzacio ter-
minologica en aquest ambit.

Josep M. Mestres, cap del Servei de Correccié Lingiiistica de 'lEC, va co-
mengar parlant de la importancia de poder disposar d’una simbologia unificada
en I'ambit de les ciencies en general. Després de presentar els manuals «de colors»
de la IUPAC, va centrar-se a parlar de «Les magnituds, les unitats i els simbols en
quimica fisica» —materia continguda en el llibre verd—, en una ponéncia especi-
alment adrecada als correctors i revisors lingiiistics que s’hagin d’enfrontar a tex-
tos especialitzats que en continguin, especialment pel que fa als esculls ortotipo-
grafics. Va parlar de la genesi del manual esmentat i de les diverses edicions en
angles i en catala. Aixi, va descriure les caracteristiques i 'estructura de les edici-
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ons catalanes, i també va presentar les modificacions i les novetats de la tercera
edici6 anglesa respecte de la segona —continguts nous, esmenes destacables i su-
pressions o abséncies, amb la rellevancia que aixo té des del punt de vista ortoti-
pografic. Finalment, va destacar que el llibre verd ha esdevingut, a copia de millo-
res, una obra pluridisciplinaria de referéncia.

Oscar Aznar (master en analisi quimica i traductor, i vocal de la Junta de la
SCATERM) va parlar de la historia, I'estructura i ’'adaptacié al catala del llibre
taronja de la IUPAC, és a dir, del Compendi de nomenclatura en quimica analiti-
ca. Aixi, va parlar de les caracteristiques de I'edicié catalana actual, apareguda el
2007, adaptacio en la qual es van introduir millores respecte de I'original angles,
quan era licit de fer-ho segons criteris normatius i terminologics consensuats. El
gruix de I'exposici6 la va dedicar a revisar el contingut de 'obra a partir d’obser-
vacions terminologiques relatives a termes i magnituds, la presentacié de resultats
experimentals, la termodinamica de les solucions i diversos tipus d’analisis, meto-
des i processos. Una part especialment interessant de la versié catalana del llibre
taronja és I'index global de termes, que constitueix, de fet, un vocabulari de qui-
mica analitica bilingiie (angles i catala). Oscar Aznar va concloure que el Compen-
di és una obra molt util i d’alta qualitat, i que és recomanable d’acompanyar-lo del
llibre de text Analisi quimica quantitativa, de Harris, i del llibre daurat de la IU-
PAC en linia (GOLD-W).

La Junta de la SCATERM agraeix la bona disposici6 i la implicaci6 de la Fa-
cultat de Quimica per a la celebracié del VII Seminari a la seva seu, i es congratula
de la bona assisténcia de public, ja que es va arribar a una seixantena llarga d’ins-
crits.
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XI Jornada dela SCATERM:
«La terminologia en el moén educatiu:
didactica, recursos i estrategies»

(coorganitzada amb el Col-legi Oficial de Doctors i Llicenciats
en Filosofia i Lletres i en Ciéncies de Catalunya)

(Hi ha fotos de la jornada accessibles a Uenllac fattp://www.iec.cat/scaterm/Butlletins/036.htm)
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Programa de I’XI Jornada de la SCATERM

«La terminologia en el mon educatiu: didactica, recursos i estratégies»

Sala Ramon Fuster del Col-legi Oficial de Doctors i Llicenciats en Filosofia i Lletres
i en Ciencies de Catalunya (CDL) 101 11 de maig del 2013

PRIMERA SESSIO: Divendres 10 de maig
16.00-16.30h  Recepcid de participants i lliurament de documentacio

16.30-16.40h  Benvinguda a la Jornada
Jaume MARTI
President de la Societat Catalana de Terminologia
Josefina CAMBRA
Degana del Col-legi Oficial de Doctors i Llicenciats

16.40-17.40h  Conferéncia: La dificil recerca de la paraula justa
Merce [ZQUIERDO
Catedratica emerita de Didactica de les Ciéncies (UAB)

17.40-19.00h  Sessié de comunicacions
Nomenclatura de quimica organica
Albert RomaNti, Escola Superior de Musica de Catalunya i membre del
Col-legi Oficial de Doctors i Llicenciats
El Microscopi: banc obert de definicions terminologiques i cataleg
de representacions
Miquel CORNUDELLA, Universitat Pompeu Fabra
Ona DoMENECH, Universitat Oberta de Catalunya
Silvia Griso, Universitat Pompeu Fabra
Silvia LLacH, Universitat de Girona
La construcciod de significat per al terme competéncia en formacio
professional quimica
Antonia Via, INSM Narcis Monturiol de Barcelona
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19.00 - 19.30 h
19.30 -21.00 h
SEGONA SESSIO:
09.00 - 09.30 h
09.30-10.50 h
11.00 - 12.00 h
12.00-12.30h
12.30-13.50 h
13.50 - 14.00 h
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Pausa

Taula rodona: La terminologia dins i fora de ’aula: on i en quin estat
la trobem?

Lluis PAYRATO (moderador), Departament de Filologia Catalana (UB)
Aureli CAAMARO, prof. de secundaria i membre Junta de Govern del
CDL

Jaume Rios, cap d’edicions de 'editorial TEIDE

Xavier FARGAS, Area de Productes i Serveis del TERMCAT

* * *

Dissabte 11 de maig
Recepcié i distribucié dels participants

Tallers simultanis

Jugant a definir la ciéncia: recursos per treballar el léxic especialit-
zatal’escola

Rosa EsToPA, Departament de Traduccid i Ciéncies del Llenguatge
(UPF)

Eines a I’abast per al treball de la terminologia a ’'aula

Eva CABRERA, planificadora lingiiistica (Generalitat de Catalunya)

Conferéncia: Didactica del vocabulari general i del vocabulari d’es-
pecialitat

Joan MALLART

Catedratic de Didactica (Universitat de Barcelona)

Pausa
Tallers simultanis (repeticid)
Cloenda de la Jornada

Maria Dolors MART{
Secretaria general del Col-legi de Doctors i Llicenciats



Presentacié de I’XI Jornada de la SCATERM

Agusti Espallargas
Vocal de Comunicacié de la SCATERM
Soci de la SCATERM pel Parlament de Catalunya

L’XI Jornada de Terminologia de la SCATERM, coorganitzada amb el Col-legi
Oficial de Doctors i Llicenciats en Filosofia i Lletres i en Ciéncies de Catalunya, va
tenir lloc els dies 101 11 de maig, en sessions de tarda i mati, respectivament.

Es va celebrar a I’Aula Ramon Fuster del Col-legi i es va dedicar a la termino-
logia en el mén educatiu. La Jornada es va organitzar amb la intencié de reflexio-
nar sobre quina terminologia s’ensenya, explicitament o implicitament, a les aules
d’escoles i instituts en les diferents matéries i assignatures, i també de quina ma-
nera s’ensenya. Amb un format més extens que el d’altres edicions, '’XI Jornada
va constar de dues conferencies, quatre comunicacions, una taula rodona i dos
tallers.

Després de les paraules d’inauguracié de la Jornada, es va entrar en matéria
amb la conferencia inaugural a carrec de Merce Izquierdo (professora emeérita de
la UAB, especialista en didactica de les ciencies), titulada «La dificil recerca de la
paraula justa». Merce Izquierdo va parlar sobre la importancia de l'itinerari per a
arribar a trobar la paraula justa, és a dir, per a arribar a la denominacid precisa
d’un concepte o fenomen que volem explicar o descriure (en concret, amb exem-
ples de termes de la quimica). Aquest itinerari, tan important com el terme a qué
arribem, s’ha de fer a partir de 'experimentaci6 i la reflexi6 guiada de I'alumne, de
manera que s’arribi a la denominacid justa a partir de la comprensié del referent,
del fenomen. Izquierdo ho va plantejar a partir d’unes reflexions molt interes-
sants i reveladores sobre el discurs cientific —en que és molt important la paraula
ila consciencia lingiiistica—, la potenciacid de les habilitats cognitives i lingiiisti-
ques, la modalitzacié i 'acompanyament de I'alumne, etc., i ho va presentar des de
la proclamacié del seu interes a desvetllar el gust pel coneixement i des de la de-
fensa d’un dels objectius més nobles associats al compromis educatiu, que és el de
formar persones millors.
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A continuaci6 es va fer un torn de presentacié de quatre comunicacions. La
comunicacié d’Albert Romani, lingiiista, professor de musica i expert en musica
antiga, va tractar I'adquisicid i el reconeixement del Iéxic culte en un context mul-
tilingiie i multidisciplinari, amb una proposta de treball amb fitxes multilingiies
per a reflexionar i aprendre aquest tipus de léxic.

El grup de tecnics i investigadors de I'Institut Universitari de Lingiiistica
Aplicada (IULA) de la UPF, format per Miquel Cornudella, Ona Domenech, Sil-
via Gris6 i Silvia Llach, van presentar el projecte «El microscopi», una aplicacié
per a mestres i professors feta a partir de I'estudi lingiiistic i terminologic de les
dades d’un projecte sobre definicions de paraules de ciéncia. «El microscopi»
forma part d’'un projecte més ampli anomenat «Jugant a definir la ciencia», del
qual també formen part el «Club lexic» i el «Diccionari de Ciéncia». Aquest pro-
jecte és dedicat a I'adquisici6 de vocabulari de ciencia en les primeres etapes edu-
catives.

Antonia Via, professora de cicles formatius de quimica, va parlar del concep-
te de competéncia, en que es basa el disseny del curriculum escolar, per oposicié
als tradicionals «continguts». Va parlar de I'experiéncia en el seu centre, en que
han redefinit aquest concepte perque els alumnes el puguin entendre —el contex-
tualitzin— i en vagin modificant el sentit segons I'etapa educativa en que es tro-
ben, amb la intencié final que la comprensié d’aquest concepte els sigui ttil a 'ho-
ra de sotmetre’s a les avaluacions escolars.

Montserrat Serra, del TERMCAT, va parlar d’aquest centre com a referent
en la normalitzaci6 i la divulgacié terminologiques; va explicar com s’elabora un
producte terminologic —amb exemples del Diccionari de Pedagogia (2011)—, i,
finalment, va presentar les eines i els recursos que el portal del TERMCAT ofereix
als terminolegs i als usuaris de llenguatges d’especialitat en general.

La taula rodona «La terminologia dins i fora de I'aula: on i en quin estat la
trobem?», que va cloure la sessi6 del divendres a la tarda, va constituir el nucli de
reflexio i debat de la jornada. Per a aix0 es va comptar amb un moderador (Lluis
Payratd, professor de la UB), que va introduir i ordenar el debat, i tres convidats
experts d’ambits diversos i un intereés terminologic comu: Aureli Caamaio, pro-
fessor de fisica i quimica, com a especialista en 'ensenyament de les ciencies; Jau-
me Rios, cap d’edicions de I'editorial Teide, com a especialista en llibres de textila
preparacié de materials didactics, i Xavier Fargas, terminoleg del TERMCAT,
com a especialista en normalitzacié terminologica. El debat es va tenir al voltant
d’una bateria de preguntes previes a partir de les quals els participants havien pre-
parat la seva exposici6 introductoria: com s’ensenya la terminologia? és adequada
la formacié en terminologia que tenen els docents? hi ha una gradacié en la trans-
missio de la terminologia en funcio dels nivells educatius? quins recursos conei-
xen o haurien de coneixer els alumnes per a resoldre els dubtes terminologics? hi



PRESENTACIO DE L’XI JORNADA DE LA SCATERM 253

ha una bona coordinacié en matéria terminologica entre ensenyants, normalitza-
dors i editorials? A partir d’aqui es va obrir el debat entre els participants a la taula
itambé amb els assistents a la sessio. En aquest punt es va parlar de la col-laboracié
necessaria entre els diferents agents (els assessors terminologics, els preparadors
de materials i els educadors); del paper dels materials didactics en la transmissio
de la terminologia correcta, en el sentit de precisa i vigent; de la posicié central i
mediadora que ocupa el material de text entre els planificadors i els mestres i
alumnes; dels nous models de materials didactics; i de la implicaci6 dels docents
en la transmissi6 conscient del llenguatge especialitzat, entre altres qiiestions.

* * *

Ja en la sessi6 del mati del dissabte, Rosa Estopa, professora de la UPF i mem-
bre de 'TULA, va presentar el projecte «Jugant a definir la ciéncia», que treballa les
definicions de paraules basiques de la ciéncia amb escolars de primer cicle de I'en-
senyament obligatori. Amb la part més aplicada del projecte —mitjangant presen-
tacions a les escoles i materials dissenyats ad hoc que se’ls proporcionen, i que els
participants al taller van poder conéixer— es potencien les habilitats lingiiistiques
i es treballa 'adquisicié de vocabulari i de coneixements culturals i cientifics en els
infants.

La conferéncia de Joan Mallart, catedratic de didactica de la UB, va versar
sobre la «Didactica del vocabulari general i del vocabulari d’especialitat». Es va
centrar en la importancia de treballar 'adquisicio i el desenvolupament del léxic a
I'escola, tant del cabal léxic d’una llengua, del vocabulari propi de cada parlant,
com de la terminologia propia de cada disciplina o materia. Va parlar dels princi-
pis per a la didactica del vocabulari (motivacio, seqiienciacid, contextualitzacio i
integraci6 dels aprenentatges), va destacar la importancia del treball amb diccio-
naris i va proporcionar exemples de tipus d’exercicis especifics per a treballar els
camps semantics, les relacions léxiques (antonimia i sinonimia), la morfologia
(derivacio i composicio), 'enriquiment i assentament del vocabulari, etc.

El segon taller de la Jornada, impartit per Eva Cabrera (planificadora lingiiis-
tica i professora d’aules d’acollida), va consistir en una revisio, amb exercicis so-
bre casos practics, d’una série de recursos que els mestres i els professors tenen a
'abast per a resoldre dubtes sobre el léxic, especialitzat o no, i, en general, proble-
mes lingiiistics de qualsevol tipus. Aixi, cadascuna d’aquestes eines en linia —gra-
matiques, diccionaris, cercadors, bases de dades, etc.— ens pot ajudar a resoldre
un aspecte lingiiistic o gramatical concret (ortoepic, ortografic, morfologic, sin-
tactic o léxic). Coneixer bé aquests recursos —sovint tenen més prestacions de les
que ens pensem— és util tant per als professors com per als alumnes.

* * *
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Va cloure I’XI Jornada Miquel-Angel Sanchez Férriz, membre de la Junta de
la SCATERM i alhora soci del Col-legi, qui, a més d’agrair la col-laboracié d’aques-
ta institucio i referir-se també a la intensitat i a la transversalitat de les dues sessi-
ons, de contingut nou i poc explorat fins al moment, va subratllar I'aposta de la
SCATERM per obrir les seves activitats a un col-lectiu nou —el del professorat de
primaria i secundaria— al qual proposa de prendre consciéncia del seu paper de
transmissor de terminologia i al qual espera poder tornar a dedicar altres noves
activitats terminologiques en el futur.
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